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Quantum GIS

QGIS (Quantum GIS) es un programa de cddigo abierto y gratuito que sirve para visualizar y procesar
datos geograficos.

QGIS funciona en diferentes sistemas operativos, tales como Windows, Linux y Mac.

Este programa les proveera herramientas basicas para poder hacer las labores de visualizacion,
recopilacion de informacion geografica, y analisis de geodatos (informacion geografica), ademas de

impresion de mapas. El tutorial incluye el uso del plugin del SIG open source de mas larga trayectoria:
GRASS.
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Instalacion

Windows: Utilizaran los ejecutables para Windows. Deberd ir a la pagina de downloads de QuantumGIS
para Windows: http://qgis.org/en/site/forusers/download.html

Download For Windows v

La lista de enlaces tiene una variedad de
versiones, segun el tipo de sistema
operativo 32 0 64 bit, la version “Latest
release”, la cual se actualiza en pocos

Latest release (eq. for New Users):

& ‘ \‘ QGIS Standalone Installer Version 2.18 (32 bit)

mds

F k\‘ QGIS Standalone Installer Version 2.18 (64 bit) o meses
mds .
Long term release (eg. for corporate users): La Versién « Lon g te rm re I easel , o
& k\‘ QGIS Standslone Installer Version 2.14 (32 bit) & prefel‘lda por Organizaciones

mds

& k\‘ QGIS Standalone Installer Version 2.14 (64 bit)
mds o

ForAdvanced Users: La seccion “Advanced users” sirve para
3 (57 oscentuMetwerk mstater 258 escoger entre maltiples componentes de
instalacion de QGIS.

PR 0SGeodW Network Installer (64 bit)

La instalacion incluye, el programa GRASS. Este tiene cientos de funciones de geoprocesamiento y
manejo de geodatos. Este es otro software de GIS, el cual lleva muchos afios desarrollandose, pero su
aprendizaje toma mas tiempo que QGIS. Incluiremos su uso en la seccion de geoprocesos y
procesamiento de rasters.

GRASS GIS

The world's leading Free GIS software

No daremos mas detalles sobre la instalacion. Esto puede variar segun la version de Windows que esté
utilizando, asi como los privilegios de instalacién que le haya asignado su administracion de sistemas de
informacion.

Aguellos que deseen usar Linux, pueden ir la la seccion de descargas para Linux en sus diferentes
“distros”. También hemos instalado QGIS/GRASS en Ubuntu 16 para experimentar.

Ademas, es buena idea ir al depdsito de plugins de QGIS para tener una idea de todas las contribuciones
de usuarios/programadores para resolver distintas situaciones.
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Interfaz grafica (GUI)

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razon, ha sido uno de los SIG de codigo libre favoritos para

aprender sobre los programas de procesamiento de datos geogréaficos (GIS).
ossaiso ~loixi

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Datsbase Web Processing Help
[DEEBBLERINSLL AHNPPD ISR [ c-IN-8 -0, EH 3T
|2/ B veofx @ 8B “‘H““'@““e“"’%‘”ﬁ“”ﬁ;"”“@ﬁﬁ”
IR O RRRARPELRR® =0 i

Layers Panel (3

S ASNTE RAL | Recent Projects

sql server geodata
C:/Users/Ivan Santiago/sql server geodata.qgs
EPSG:6566 (NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.)

= !

Ready Coordinate | ¥ scale|1:201 = @ Megnifier[100% = Rotation [0.0 =] W Render @) erscisses (OTF) @ A

Las diferentes barras de herramientas y paneles (TOC/Browser) pueden ser activadas o desactivadas de la
interfaz desde el mend principal: View | Toolbars y View | Panels.

View | Layer Seftings Plugins Vector Raster Datebese  Web [View| Layer Settngs Plugns Vector Raster Datmbase ¥
€] Panmap E
g it Pan May ;
% Pan Map to Selection F p ﬁ 4 -‘{P i E’ @ ﬁ Jt
® zoamin cuer — &% Pan Map to Selection
=) zoom out ctrl+- . R 4¥ ZoomIn Cirl++ oo ) Go
B @ Y
Select N5 i~ zoom Out Crl+ ‘
¥, Identfy Features cirsshiftar select &
M
e %, Identify Features Girl+shift1
T3 ZoomFul Cirl4Shift+F
Measure L
) Zoom to Layer =
1) Zoom to Selection ctrl+) .+ Zoom Full Cirl45hift+F
bci Zoom Last b Zoom to Layer
6 Zulz L) Zoom to Selection ctrl+
4 Zoom Actual Size ,‘1“ Zoom Last
Decorations —
Preview Mode +l coom Nex
Map Tips #1 Zoom Actual Size
o New Bookmark.. Ctrl48 Decorations v
Show Bookmarks Ctrl4shift+8 Preview Mode
£ Refresh F5 Map Tips
Panel: >
== ——— New Bookmark... Cirl+8
(%] Advanced Digitizing -
Toggle Full Screen Mode ~ Fi1 %) Atibutes Shaw Bookmarks Crl+5hift+8
% Database 7 Refresh F5
(%] Digitizing
Layers B e %] Layers
[%¢] Help Toolbars v | ] Layer order
% Label Toggle Full Screen Mode  F11 [ Overview
% Manage Layers ["] undo/Redo
3] Map Navigation %] Browser
&)X
g Piugins e (| Browser (2)
Raste
asi=r [ GPS Information
(%] Vector
] % Web || Log Messages
(%] GRASS || Tile scale

Por el momento, desactive el panel Browser, haciendo uncheck en la caja de opcion.
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Importar y visualizar geodatos en QGIS

Antes de traer geodatos a cualquiera de estos programas de procesamiento (GIS), es importante mencionar
como abstraemos la realidad percibida para modelar el ambiente dentro de estos programas.

Entre las maneras de codificar o representar la geografia (reducir la realidad percibida de los elementos
geograficos a cierto nivel de abstraccion) estan:
Método vectorial:
Reducir todo a tres niveles geométricos:
e punto
¢ linea o multilinea (polyline)
e area (llamado también poligono o multipoligono)

La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de relativa pocas dimensiones para
los propésitos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela, etc pueden ser representados por un punto o
multipunto.

Las lineas (polylines) se usan para representar objetos generalmente alargados tales como rios y
carreteras.

Los poligonos (areas) son usados para representar areas o superficies, por ejemplo, parcelas, huellas de
edificios, la reglamentacién de uso de un territorio, el &rea de un municipio, barrio, sector censal, etc.

Legend
+ Well
—1 +_ v River

+ | . | ©2 Lake
-
44 Iu._
_.'l \\x\""
w
+| [+
=, — ]
+ + /
- 2 km
+ [~ ]

Tres niveles geométricos. Tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile (marzo 8, 2013).
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Meétodo raster (uso de imagenes):

El ejemplo méas comin del uso de réaster para representar geografia es la fotografia aérea.

Una vez digitalizada, la imagen esta compuesta de celdas que tienen un valor, en el caso de résters
simples de una sola banda o maltiples valores por celda, en rasters multibandas como lo son las fotos
aéreas.

Ejemplo de fotoqrafla aérea (ortofotoqrafla) de 2009 10 prowsta por Ia Escuela de Planificacion de la
Universidad de Puerto Rico. Tomado del servicio web mapping:
http://gis.otg.pr.gov/ArcGlS/rest/services/Ortofotos/Orthophoto2009 _10/MapServer?f=jsapi

(agosto 24, 2018)

Los rasters pueden servir también para hacer mapas tanto de puntos, lineas o areas. La diferencia es el
uso de las matrices. En el caso de puntos, las celdas estan desconectadas. En el caso de lineas, las celdas
se encadenan haciendo lineas y para las areas, las celdas se agrupan formando “manchas” regulares o
irregulares.

SpatialLite layers
Quantum GIS ofrece varias maneras de allegar geodatos al programa. Entre la variedad que hay
estaremos dando preferencia a los siguientes formatos o protocolos: ' i

Formato SpatiaL ite.
Protocolo abierto Web Feature Service

SpatialL.ite es una extension espacial de SQLite, (permite guardar datos geograficos). Es un programa de
gestion de bases de datos relacionales escrito en lenguaje C y de dominio pablico. En su version 3,
SQL.ite permite bancos de datos hasta de 2 Terabytes, ademas de permitir incluir campos binarios BLOB
(para guardar geometrias e imagenes).

Estaremos dando preferencia a este formato para datos vectoriales, porque los shapefiles tienen ciertas
limitaciones tales como la longitud del nombre de campos (hasta 10 caracteres), asi como funciones para
gestionar los datos usando lenguaje SQL. Ademas, el formato SpatiaLite puede leerse en QGIS y
ArcGIS, ademés de usarse en diferentes sistemas operativos: Windows o Linux en sus diferentes
variedades.
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1A: Abrir un proyecto QGIS existente para probar
algunas funciones geoespaciales basicas

[] Para comenzar, descargue el siguiente archivo:
Ejercicio_1.

1 guardelo en el directorio/folder C:\Tutorial_QGIS.

1 Descomprima el archivo, haciendo right click encima y escoja la opcién Extract All...
Ejerdco_1.zip
Open
Open in new window

1 Extraiga/descomprima en el directorio que aparecerd C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_1
li Extract Compressed (Zipped) Folders

&) 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files
Files will be extracted to this folder:

C:h\ Tutonal_QGIS\Ejercicio_1 Browse... |

¥ Show exdracted files when complete

[J Abrauna sesion de QGIS, si estd usando Windows 7, a través de Start | All Programs | QGIS
2. 18.x | QGIS Desktop 2.18.x with GRASS 7.xxxx

[ Espe)re) ] e le aparezca el programa QGIS.
J ) "\'._',‘. TR ;

1 Presione OK en la forma QGIS Tips.
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I Vaya al menu principal y escoja Project | Open
Project | Edit Wiew Layer Settings F

| Mew Ctrl+M

1 Entre en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_1y escoja el archivo Ejercicio_1.qgs
x|

( )( ) | . = Local Disk (C:) = Tutorial_QGIS - Ejercicio_1 - lmjl Search Ejercicio_1 \!’_]_‘“
Crganize *  New folder SR 4 E;l .@.
- -
- Favorites e | Tz |

Bl Desktop Fkiejenjuju:-_l.qgs

& Downloads _

T Type: QGIS Project

1=l Recent Places Size: 231 KB

& OneDrive Date modified: 9/20/2016 5:16 PM

[0 Haga click en el boton Open.

L1 Espere que carguen los datos al proyecto.

Project loaded E
] :

Un archivo “qgs” contiene referencias a las localizaciones de los datos en el disco, ademas de otras
preferencias, simbologia, etcétera. Los archivos qgs son archivos de texto bajo el estandar XML.

Fle Edt Search View Encodng Language Settngs Maco Run Plugns Window ?
| cOHR S|+ hkae(an: B35 1[FoEROEDEE|=
Bllrecizs_sope_elevation.ot (3| Illrecias_siope_clas
T fimocTYeE ggis PURLIC 'mem
2 <ggis BE -
<titler</tivler
<layer-tree-group expanded="1" checked="Qt::Checked” name="">
5 <CUSLomPIOopeILiss/>
6 <layer-tree-layer expanded=r1" checked="Qr::Checked” 1d="Lechoneras20141224114134308" name="Lechoneras">
7 <custompropsrLiss/>
</layer-tree-layer>
< layer exp 1n e ::Checked" i 141224114216574" name="Henu">
<GRILOIRIIREELISA/>
</layer-tres-layer>
<layer-tree-layer expanded="1" checked="Qu::Checked” 1d="LechDescrip20141224114216637" name="LechDescrip"s

jalba_mapelc fra o 1] Eleeci_l.ags B3|

<GRITOMPTOPSITiSa/>
</layer-tree-layer>
15 < layer 1" en ::Chackean 1a=nC 20141224114216683" name=nCorrespond™>
16 <ERIESMPIORSEFASR/ >
7 </layer-tree-layer>
< layer exp x ::Checked” id=MLimites Municipales20141224114642818" name="Limites Municipales">
<EMILIMREIRSERASS/ >

</layer-tree-layers

<layer-tree-layer expanded="1" checked="Qt::Checked” iQ="CARRETERAS_ACT201412241146429311" name="Carreleras £3tanales”>
<CUELOMRIOREILiSS/ >

</layer-tres-layer>

<1 layer 1n e ::Chacked" 1a=ncy nidre_ri0s20141224114642474" name="Arroyos v ¥ios"™>

<1 layer expas 1 er i:Checked” id="prl 141218143006731" = 5 30m en PR-184 Caysy">

</layer-tree-layer>
<laver-tree-laver expanded="1" checked="Ot::Checked” id="cy hidro 1a0os20141224114642563" name="Rios v lagos. Cuadrénoulo Caouas™>
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Asi deberé aparecer el QGIS Project File Ejercicio_1.qgs en pantalla:

=leix
Project Edit Veew Layer Settngs Plugns Vector Raster Datsbase Web Processng Meb

= = L™ D O (5l 7 — -

B & || RS CRORCE + oo e RetiL I - G T=v U ||H l

v u] TEHw22%%BdRw | .|l d8
9 . =

—taversrenel &x
Vo [cawvi-sag
» ¥ ® Lechoneras
e Menu
A LechDescrip
v’ Correspond
> @ )
&~ o
@ %]
Vi W,

i} sszcg) ©

5N
LB

F

vAGDEZS
G| D e W—
- FONCE .
GuaramA

'S
A
‘e
o)
\z

Coordrate|  34788,02094 95 Scale[1:1,161,65 x| g Megnfer[100% = Rotaton 0.0 = Freder QEscess0m) @

Note la lista de layers y tablas que aparecen a la izquierda y el canvas a la derecha, el cual muestra los
geodatos.
El proyecto estd compuesto por diferentes layers: tanto vectoriales (puntos, lineas, poligonos)...
X ® Lechoneras
® /" Limites_Municipales
% — Carreteras estatales
- Arroyos y rios
| Buffer 30m en PR-184 Cayey
Rios y lagos, Cuadrangulo Caguas
I:I Edificios, Cayey norte
Como résters...
* Ortofoto, 2009-10
x Cuadrangule topografico Caguas
x Sombreado topografico Caguas

Ademas de tablas independientes de atributos:
- Menu

LechDescrip

E Correspond

Los puntos que se ven encima del mapa de municipios representan las localizaciones de algunos de los
establecimientos para el consumo de carne de cerdo y comida criolla (lechoneras). Algunos les pueden
llamar chinchorros.

SANMUANGN 1A
B YAMON]
e ©

L]
CAG UAS'
L 3

GUAYAMAY
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1B: Navegar en el canvas usando Spatial Bookmarks

Por el momento haremos una navegacion dirigida mediante el uso de marcadores espaciales (bookmarks)
que nos serviran para mostrar algunos lugares de interés.

Estos dos botones:

L) R .-;\ 1 I."'_“\I 7 .y [l [l F:i
SO PP MG, =
Se usan para crear y manejar Geospatial Bookmarks (marcadores). Estos guardan la extension territorial
del canvas para usos posteriores

Si no le aparecen estos botones, es posible que estén escondidos bajo el siguiente boton >>:

»

a la extrema derecha de las barras de botones.

I Haga click en el boton Show Bookmarks
n

Aparecerd la forma Spatial Bookmarks Panel. ELELEIEE N ET SN ENE)

Spatial Bookmarks Panel |
NN |
Mame |Project Fa IxMin |y1\"|in |)d¥'lax IyMax ISR_ID |Ir| Project |
Puerto Rico ejercicio_1.qas 104493 153816 330071 331665 6566
Cuadrangulo Caguas ejercicio_1.qgs 230043 231742 243507 .. 6566

Carr 184 Beatriz-Guavate ejercico_1.qa9s 234639 232375 233553 iB56E

PR-184 & PR-763 ejerddo_1.qgs 237405 232552 233613 233505 6566

[0 Escoja el bookmark llamado Cuadrangulo Caguas y presione el boton Zoom to bookmark.

Spatial Bookmarks Panel

Zoom to bookmark

PUSTTIT R
{Cuadrangulo Caguas

15
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

El mapa cambiara su extension territorial acomodandose a los limites del cuadrangulo topografico de
Caguas, PR

(2 QGIS 2.18.0 - &j
Project Edit View

IDEEE

=1l x]

yer Settngs Phgins Vector Raster Database Web Processing Help

Eézalf@m@ﬁ mpp@,ﬁwelmvr& e LEEI=. 0|8
6] = 2envrBdmy & Be]a]las

/" Limites municipales
Muricipio
Barrio
[ — Costas

)

lo

@ -

@-

Q| .2
@v Arroyos y rios
%

i{]v
&

el
|

Buffer 30m en PR-184 Cayey

Cuadrangulo topografico Caguas
[c Sombreado topografico Caguas

Spatial Bookmarks Panel i

pPlia< |
Name 7 |Project [stin  [yMn  [xMax [yMax [sRiD [1nProject
Puerto Rico cjerddo_Lags 104493 153816 330071 331665 6566
PR-184 &PR-763 ejercicio_1.qgs 237405 232552 238613 233505 6566
Cor 1845tz Gumvate oo Lags 2363 23575 25 sk 6%
1L Cuadrangulo Caguas ejerddo_lags 230043 231742 248507 246300 6566 [

4 -
Coordinate|  242376,243514 %5 Scale[1:99,313  ¥| @ Magnifier[100% =] Rotation [0.0 = ¥ Render @ EPSGisses (OT) @

Note gue ahora aparecen algunos layers (geodatos, capas de informacion, niveles) de la lista que no se
veian antes. Estos son el sombreado topogréafico y el mapa del cuadrangulo topografico de Caguas.

1 Vuelva a la forma Spatial Bookmarks Panel y proceda ahora a escoger el bookmark PR-184
Beatriz-Guavate y haga click en el boton Zoom to bookmark.

5pat|a| Bookmarks Panel

= iy 0
| Cuadrangulo Caguas
:Carr 184 Beatriz-Guavate
PR-184 & PR-763

Notara que ahora apareceran otros layers diferentes con mas detalles. También apareceran etiquetas con
los nombres de las lechoneras en la carretera PR- 184 en el Municipio de Cayey

( QGIS 2.18.0 - —(B]x]
[0 E&\T@«' ﬁ»'npmamw e @ -G~ &wﬁ@zmv - /|

U//,;/ﬂ ; L =

MRS

Layers Panel

@ ® Lechoneras
Menu

)
&~ =
[ || Buffer 30m en PR-184 Cayey
,n @ || Edificios, Cayey norte
[ __ Riosy lagos, Cuadrangulo Caguas
Vd |@
+
& [ §# cuadrangulo topografico Caguas
/f;' @ ] @ Sombreado topografico Caguas
&
=S 7Asvatial Bookmarks Panel
= AT
{b -~ [Name. /| project [xtn  [win  [xvax [yMex [sRD [inProject F2IRS
. |Puerto Rico ejercido_1.qgs. 104493 153816 330071 331665 6565 ] &
e ) PR-184 & PR-763 ejerdido_1.qas 237405 232552 238613
& Carr 184BeatrizGuavate  ejercico_L.ags
\P | | Cuadréngulo Caguas ejerdico_L.ags Toois  nirm 2wty 2 cses (4]

Coordinate [ 237236234808 % m]musu JQ Mag-ﬁerhuw. jnmmn [oo = ¥ Render @ ePsGisses OTF) @
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I Vuelva a la forma Spatial Bookmarks Panel y proceda ahora a escoger el bookmark PR-184 &
PR-763y haga click en el botén Zoom to bookmark.

Spatial Bookmarks Panel

Cuadrangulo Caguas
| Carr 134 Beatriz-Guavate

El despliegue de los datos tardara un poco para traer la foto aérea 2009-10 que mencionamos

anteriormente. Esto de:endera de la conexion al Internet y del tiempo de respuesta del servidor:
(3 QGTS 2.18.0 =8|

Project Edi Settings Plugins aster Database Web Processing Help
15 EJEQ\ f@*rpﬁ pRPpPRalrNglec -H-e-LEES= - |8
|2/ B LRI E R EE R LT I T T
—Layers Panel & x W i
Ve [vawve-aan
[~ ® Lechoneras
Menu
LechDescrip
gonespond
@~ et

— Costas
= ~— Carreteras estatales
v Arroyos y rios

“ F Edificios, Cayey norte
Rios y lagos, Cuadréngulo Caguas

5
1+
%
@ E E Ortofoto, 2009-10
7.

&

S Spatial Bookmarks Panel

vt{% ORI I

z’h Name /| Project [xvin  [yvin  [xvax  [yMax [smn
Puerto Rico cjercdo_Lags 104493 153816 331665

= PR-184 & PR-763 ejercido_l.qgs 237405 232552 233505

& Carr 184 BeatrizGuavate ejercco_Lags 239639 232375 23540

\B Cuadrangulo Caguas cjercdo_Lqgs 230043 231742 248507 246300

Coordinate|  238245,233304 %5 Scle[16,497  v| @ Maonifier[100% =] Rotation [0.0 = ¥ Render @ EPSGisses (O @

Los layers de la lista estan dispuestos de tal manera que apareceran en el canvas segun el nivel de
acercamiento o alejamiento (zoom, escala). De esta manera podemos disponer que algunos de los layers
mas detallados y pesados puedan ser vistos de cerca y apagarse cuando nos alejemos. Esto se establece
accediendo a las propiedades de cada layer y hacer que el despliegue dependa de los niveles de
acercamiento

(} Layer Properties - Ortofoto 2009-10 | Metadata | General |
X General ¥ Layerinfo

%/ e Layer name [Ortcfom 2009-10 ] displayed as [Ormﬂ:m 2009-10 ]
) Layer source [:D&styles:&url:http:,.',.’gis.otg.pr.gov,’arcgis,’services,fOrmfoms,’DrlhophotcZDDQ_]D_Web_MErcamrMapServer{WMSSErver ]
LE Transparency Columns: nfa Rows: nfa Mo-Data Value: nfa
fi Metadata
w Coordi {
Legend [Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) I~
w (% Scale dependent visibility
Minimum (exdusive) Maximum (inclusive)
ﬁ[l:m,ooo \v]ﬁ')[m |v]

La direccion URL de este servicio es:
http://gis.otg.pr.gov/arcgis/services/Ortofotos/Orthophoto2009 10 Web Mercator/MapServer/\WWMSServer

Esta url solo funciona usando un cliente GIS que entienda el protocolo WMS.
L1 Cierre la forma Spatial Bookmarks Panel. Luego volveremos a usarla.
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La tabla de atributos del geodato

Un geodato sin descripciones es solamente un dibujo con coordenadas. Sélo podriamos decir su
extension, forma y posicion. Si le afiladimos descripciones, datos, podemos inferir informacion sobre los
mismos. Mas adelante haremos otro ejercicio en el cual podré enlazar/relacionar esta con otras tablas de
atributos

L1 Haga click primero en el layer Municipios.

(] Para very poder interactuar con la tabla de atributos de este geodato, utilice el boton Open
Attribute Table, -localizado en el &rea de las barras de herramientas

e @ -r-&-LEE S - [T~

Esta tabla descriptiva de municipios contiene muy poca informacion. Solamente tiene el nombre del
municipio, su cédigo censal (fips_code), perimetro (shape_length), area (shape_area) y otro campo,
geo_id que contiene los codigos censales de cada municipio.

El campo countyidfp se usara mas adelante en otro ejercicio para unir una tabla con datos censales al
geodato de municipios. Los codigos del campo countyidfp estan compuestos del nimero identificador de
Puerto Rico “72” y el cddigo censal municipal de tres digitos en orden alfabético: “001” para Adjuntas
hasta “153” para Yauco.

Lol
e ST ED(EE| (= |
oskcm | date. | coutyp | statep |  cnydp | municpo | Sr=n S = shape Area | j
1 1| 2015-10-23T03:... 001 72 72001 Adjuntas AD] 69349.16192156. 173836874.7533.
Z_ 2 2015-10-23T03:... 003 72 72003 Aguada AGD 48433.29672411... 80079852.25178
3_ 3 2015-10-23T03:.. 005 72 72005 Aguadila AGL 50160.10579281... 94715624.88036
4_ 4 2015-10-23T03:... 007 72 72007 Aguas Buenas ABU 48523.75853582... 77845544.31303
5_ 5 2015-10-23T03:... 009 72 72009 Aibonito Al 44515.58998404... 81115580.89579
5| & 151029703 013 7 72013 Arecbo aRE 95HTIETIOIATI.. I2SI2ATE.BH069
7_ 7 2015-10-23T03:.. 015 72 72015 Arroyo ARR 30761.31285881. 38943071.03002.
E_ 8 2015-10-23T03:... 011 72 72011 Afiasco ANA 59349.89310065. 102550710.4409.
g_ 9 2015-10-23T03:.. 017 72 72017 Barceloneta BCL 49207.0506843229 48720382.22218.
; 10 2015-10-23T03:.. 019 72 72019 Barranquitas BQT 57648.39898291. 88680085.380607
: 11 2015-10-23T03:.. 021 72 72021 Bayamon BAY 63983.79552570. 115328340.5527.
T 12 2015-10-23T03:... 023 72 72023 Cabo Rajo caB 127402.8626825... 186798797,107031 LI
T Show All Features | BE=

Note gue este campo countyidfp no es numeérico sino de texto, generalmente de 5 espacios.

[0 También puede usar right-click encima del nombre del geodato en el panel de capas (layout
panel) y escoger Open Attribute Table.:
‘Mupigipios |
‘J._" Zoom to Layer
Show in Overview
|1 Remaove
[ puplicate
Set Layer Scale Visibility
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer
Styles 4

Open Attribute Table k
[J Cierre esta tabla para el proximo paso.
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1C. Inspeccionar atributos por elemento grafico
Puede ver los atributos (descripciones) de cada elemento del layer.

O

O

Primero necesitara activarlo, haciendo click encima del nombre en la tabla de contenido.

]
Por el momento, haga click en el boton Show Bookmarks J para abrir la forma Spatial
Bookmarks Panel. Proceda ahora a escoger el bookmark PR-184 Beatriz-Guavate y haga click
en el boton Zoom to bookmark.

Spatial Bookmarks Panel |

|Project £ I}d"'lin |y1'l-1ir| |}cMax |1ﬂ~13x |5RID IIn Project |
ejercicio_1.ggs 104493 153816 330071 331665 6566

| q q _ejercicio _1.ggs 230043 231742 248507 246300 6565
:Carr 184 Beatriz-Guavate ‘ejercicio1.ggs 234639 232375 238553 235460 ©566
PR-134 & PR-763 ejerdco_1.ggs 237405 232552 238613 233505 6588

Cierre la forma Spatial Bookmarks Panel.

Haga click en el layer Lechoneras. Veremos los atributos (descripciones) de este layer.
Layers Panel 7 X

LechDescrip
Correspond

Asi entonces podré usar el botén Identify features para este layer
Usangg_esta_ herramienta, haga click en el punto llamado Lechonera Los Amigos.

¥ b |

3

Apareceré la forma Identify Results:

Identify Results #
BRI= 50 |
Feature |\c'a|ue |
= Lechoneras

IS Mombre :Los Amigos
9
9
Los Amigos
_Di... Carr 184
T.. (787) 738-0222
Di. T
H... 8:00 - 20:00
----- LechDescrip_C... M

Mode ICurrent layer 'l [™ Auto open form

Wiew ITree VI Help |

Este layers de Lechoneras tiene otras tablas relacionadas que nos dan datos sobre el menu de estos
establecimentos. Estas tablas (menu, correspond, etc.) no son parte del layer. Estas se mantienen como
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tablas separadas.

[ ® Lechoneras

> Menu

LechDescrip

: Correspond

En las propiedades de este proyecto QGIS se puede establecer la relacidn entre estas tablas y poder

desplegar coordinadamente los records relacionados a cada establecimiento.

(1 Para ver esto, mostraremos parte del menu (con datos ficticios) de la lechonera Los Amigos.

Antes, en la seccion Actions de la forma Identify Results, haga click en la opcion View feature
form

Identify Results

2 5 g %\? 8
Feature falue

El Lechoneras L Yiew feature form

S MNombre i Los Amigos

e

e

Aparecerd la forma Feature Attributes del layer Lechoneras. En esta forma apareceran también los
records relacionados de las tablas asociadas (tendra que expandirla).

Lechoneras - Feature Attributes K|

OBJECTID Ig :I

Pig_ID |9

MNombre ILns Amigos

LechDescrip_Direccion ICarr 184

LechDescrip_Teleforo | (757) 738-0222

LechDescrip_Dias IT

LechDescrip_Harario IS:UU - 20:00

LechDescrip_Certifagric IN

W RelTablaCorresp-a-Lechoneras
7] 8] =l 5l =| = Sl
£ Expression

O Bt =

OBJECTID I_

O 9,4

a7 e |

0 w0 Menu D |1

Oeun w RelMenu-a-Corresp

R NPT TS = -
a £ Expression -

D 9,15

0O 518 = O 1, Lechdn Asado oD I]

gev Menu_ID |1 I
D 9,18

0% Menu_MName ILechdn Asado

d|

[J Para poder ver los records relacionados, es necesario hacer click en los records que aparecen a la
izquierda. Los records relacionados aparecen en la sub-forma al lado derecho. Luego de
inspeccionar esta forma, proceda a cerrarla. Cierre la forma Feature Attributes.
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1D: Seleccionar municipios usando SQL

Practicara ahora a utilizar parte del lenguaje orientado a bases de datos Structured Query Language (SQL)
para hacer consultas a la tabla de atributos usando el boton Select features using an expression.

1 Haga click primero en el layer Municipios.

Escogeremos el municipio
(} Select by expression - Municipios

ara esto usaremos la forma Select by Expression — Municipios

: -hl :
le Isabela. ##

0 E)__(Banda el nodo “Fields and Values” haciendo click encima de la cruz.

T gL aria e

%ields and Values

L Matrhimn

Este item contiene los campos y los valores de la tabla de este geodato.

[0 Haga doble click en el campo municipio.
[=- Fields and values
- OBJECTID
- date_
= NULL
I:l:lLll'lt!.ffp
Stﬂteﬁ:l

- abrev
- shape_Length
- shape_Area

En la caja de texto Expression, aparecera entre comillas dobles la palabra “municipio”.
i B TV R0

| "municipio”

[ Haga click en el operador de igualdad ==

. . . Load val Il umi g
[0 Haga click en el botén Load values all unique. ~oo0 v===% |_=7 HIEHE
Esto hara que aparezca la lista completa y asi entonces podra escoger los municipios.

[J Busque en la lista Field Values, el valor ‘Isabela’ y haga doble click encima de este valor:

‘Hormigueros'
'Humacao'

..... Statefp

Jayuya'

"= Fir=='
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La caja de texto/tab Expression debera verse asi:

(} Select by expression - Municipios

Expression | Function Editor |

1 T 4 Y

|"ml_|ni-:i|3in" = 'Isabela'|
“Municipio” = "lsabela’

(1 Presione el botdn Select para ejecutar la seleccion.
£ select |"

1 Cierre esta forma usando el boton Close.
El area del Municipio de Isabela esta seleccionada.

[1 Para ver mas de cerca su seleccidn, en la tabla de atributos, use el botén Zoom map to selection:
.

[0

Notara que aparecera el Municipio de Isabela en amarillo:

y M%\M

S

AGUADILLAY

QUEBRADILLAS;

3

ACUADAY SAN SEBASTIAN
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1E: Guardar selecciones como nuevo layer SpatialLite
Puede seleccionar uno o0 mas municipios y guardarlos como un layer o tabla SQL.ite/SpatiaL.ite.

Teniendo seleccionado al Municipio de Isabela...

I Vaya al menu principal y escoja Database | DB Manager | DB Manager

Database Web Processing Help

] Apaféceré la forma DB Manager

5_ DB Manager
I En el apartado Tree, expanda el nodo SpatialL.ite
Tree
- B GeoPackage
- @ Oracle Spatial
- % Postsls
| # spatialite
II? © Buawate,sqglite

- W0 Wirtual Layers
[0 Expanda el nodo del archivo Guavate.sqlite
4 4 Spatialite

|Guawvate,sglite
% Y CARRETERAS ACT

D Caorrespond
D ElernentaryGearnetries

F kMM
D LechDescrip
=% Lechoneras

D henu
¥ PRI

& a0 edificins
(1 Para guardar la seleccion como una tabla aparte, haga click en el botén Import layer / file.

:J'}D ‘ | Import layer ffile

1 Aparecera la forma Import vector layer.

5_ Import vector layer

I En el apartado Input, escoja el layer Municipios.
Input IMunil:ipiDS LI

El boton _I sirve para traer geodatos o tablas externas e integrarlas a la base de datos sqlite.

[0 Haga check en la opcion Import only selected features. Solamente convertiremos la seleccion
de Isabela a una tabla/layer aparte dentro del archivo sqlite existente.
|7L\\%mport only selected features

[0 Haga click en el boton Update options:

|Ipdate options |
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I En la seccion Output table, aparece primero el nombre ‘Municipios’.

Cambie este al nombre de la seleccion: Isabela.
Qutput table

Schema I
Table m

1 Haga check en la opcién Create spatial index.
[V Create spatial index
L] Presione el boton OK
Aparecera la forma Import to database, informando que el proceso fue exitoso.

x

Import was successful,

[0 Presione el botén OK para cerrar esta forma.
Notara que ahora aparece la tabla Isabela en la lista:

BE Guavate sgiite
. M CARRETERAS_ACT
D ElementaryGeometries

. Isabela
L. B k"h.lh.h

[ Haga right click encima de esta tabla/layer Isabela y escoja la opcion Add to canvas para verla
en QGIS:

Rename
Delete

Ki
8
8

oo
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El nuevo geodato en formato SpatiaL.ite (del Municipio de Isabela) aparecera en el canvas

Note la simbologia (el
color del poligono, el
contorno, la sombra...).
————— \ Esto se definio
previamente en QGIS
e como una tabla

== asignada para
representar el nuevo
layer ‘Isabela’, dentro

=2

SAN SEBASTIAN

\'u.

Ya produjo su primer geodato.‘

1 Apague el layer de Isabela haciendo uncheck al lado de la caja
é ﬁ Isabela

[0 Quite la seleccion que hizo de Isabela en el layer de municipios usando el botén Deselect
features from all layers:

2o

Pasemos a la proxima seccion.

del archivo Guavate.sql.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228
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Seleccion geografica y por atributos

En esta parte utilizara las funciones geogréficas de busqueda para:
1. Seleccionar las lechoneras que estén a 30 metros a cada lado de la carretera PR-184.
2. Hacer una subseleccidn para determinar cuéles de estos establecimientos estan certificados por el
Departamento de Agricultura como consumidores de cerdo local.

Para comenzar, debemos ubicarnos en el area de la PR-184 en Cayey. Para esto podemos usar uno de los
bookmarks que usamos anteriormente.

1]
1 Haga click en el boton Show Bookmarks J para abrir la forma Spatial Bookmarks Panel.
L1 Escoja el bookmark PR-184 Beatriz-Guavate.

(m
I Haga click en el boton Zoom to bookmark. J

Spatial Bookmarks Panel |
PO @E < |
MName |Project £ |xMin |y1'“1in |xMax |yMax |5R_ID |In Project |
Puerto Rico ejerddo_1.qgs 104493 153816 330071 331665 6566
PR-134 & PR-763 ejerdco_1.ggs 237405 232552 238613 233505 6566

:Carr 184 Beatriz-Guavate | ejercicio_1.ggs 232375 238553
Cuadrangulo Caguas ejerdcio_1.qgs 230043 231742 248507 246300 6566

3[<]

(1 Cierre la forma Spatial Bookmarks Panel.

1F: Seleccion geografica

En esta parte, usaremos la herramienta de seleccién geogréafica llamada Select by Location que nos
permite hacer busquedas usando aspectos geograficos tales como distancia, interseccion,
continencia, adyacencia, etc. Seleccionaremos los establecimientos que estén 30 metros a ambos
lados de la carretera PR-184 en los barrios Beatriz y Guavate del Municipio de Cayey.

[0 Localice esta herramienta en el menu principal bajo Vector | Research Tools| Select by
location

Viector

Research Tools lect by location

Aparecera la forma Select by Location.

Esta funcion se usa para las selecciones geograficas usando parametros (Geometric predicate) tales como
solape, toque, continencia o entrecruzamiento entre layers.

Geometric predicate

[™ intersects [ touches
[ contains I~ overlaps
I~ disjoint ™ within
[ equals [~ crosses

La aplicacion de los distintos predicados puede variar segin el motivo de busqueda y la dimension de las
geometrias a comparar (si es de puntos, lineas o areas/poligonos).
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Estos predicados estan definidos por el Open Geospatial Consortium,

Within(a,b) Touches(a, b)

«<»
Touches(a,b)

Crosses(a,b)
a
b a b

Crosses(a,b) Overlaps(a,b)

Una explicacion mas extensa de estos predicados se encuentra en esta pagina de Esri Understanding
Spatial Relations.

I En el apartado Layer to select from, escoja de la lista el layer Lechoneras:
Layer to select from

Lechoneras [EPSG:6566] _| El

[ En laseccién Additional layer (intersection layer): escoja el layer Buffer 30m en PR-184
Cayey.
Additional layer (intersection layer)

Buffer 30m en PR-184 Cayey [EP5G:6566] | ... | &)l

Este layer poligonal es el &rea que cubre una zona de proximidad de 30 metros a cada lado de esta
carretera. Este layer se prepar previamente para el uso de este ejercicio.
I En la seccion Geometric predicate, escoja intersects.

Geometric predicate

%int&rsects I~ touches
| Geometric predicate L I™ overlaps

[T disjoint I within

I equals [ crosses

Note que algunas opciones apareceran deshabilitadas, como contains, equals y overlaps. Esto sucede
porque algunos predicados funcionan con determinadas combinaciones de geometrias. Estos estan
descritos en la tabla 3, pag 148.
L1 En el apartado Precision, mantenga 0.00
Precision

I 0.000000

El proposito de este pardmetro no esté bien descrito aln. Este tiene que ver con dar cierto margen de
tolerancia a este algoritmo de seleccion. Este nimero puede usarse para alterar el espaciamiento de la
rejilla (grid) vectorial subyacente para hacer busquedas mediante el indice espacial.

[0 Mantenga la opcidn creating new selection en la seccién Modify current selection by
Modify current selection by

In:reaﬁng new selection

[J Presione el botén Run para hacer la seleccion.
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3 i\,é}\era?rﬁﬂ?(-‘ l, i
Restauranty -

ja] Nueva.ﬁh‘m‘iiih;‘ S 3

echonera

ﬁge'r' 5|Cafe = ‘

2=77% echonéra) e

LoslGemelos] ’.’w‘}zg‘;m 4
T

1 . ) i
etk S s : %f%,:%nera‘ \
i o
: Vi

iNos ~
s | Lechoneray |
stilajCasaldel/Guanime,

Vera también que en la esquina inferior izquierda en la interfaz de QGIS aparecera el nimero de récords
seleccionados.

15 feature(s) selected on layer Lechoneras.

1G: Subseleccion por atributos

En esta parte, usaremos el conjunto de establecimientos seleccionados anteriormente para escoger de
estos, cuales son los que estan certificados por el Departamento de Agricultura como consumidores de
cerdo local.

Para esto, abriremos la tabla de atributos del layer Lechoneras.
I Haga right click encima del layer y escoja la opcion Open Attribute Table

M L‘ Zoom to Laver

Show in overview

¥a Remaowe

_ | .| Duplicate

Set Layer Scale Visibility
Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer

B Open Atiribute Table

Cuando aparezca la tabla, podra ver los 15 récords seleccionados en color azul oscuro:
El resto de los puntos estan fuera del limite de 30 metros a los lados de la carretera PR-184
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(} Lechoneras = Features totak: 28, filtered: 28, selected: 15 =]
/ Rlmmle sTES Do 0] i | = |
OBJECTID I Pig_ID I Mombre | id I _Direccion I _Telefono I _Dias _Horario _Certifagric I *

1 1 1 La Famiia 1 Carr 2km 56.5 (787) 846-5744 T ©:00 - 22:00 N

2_ 2 2 Resto 2 Carr 167km 12,11 (787) 799-0778 T 8:00 - 19:00 N

3_ 3 3 Vergara 3 Carr 331Km 4.0 (787) 283-2908 V5D 10:00 - 17:00 N

4_ 4 4 El Paso 4 Carr. 173Km 6.8 (787) 7319535 V5D 8:00 - 17:00 N

5_ 5 5 Las Flores 5 Carr 156 km 47.8  (787) 448-6230 V5D 8:00 - 17:00

=3
-

7 LaNueva Ola 7 Carr 852Km 1 (787) 780-7811 V5D 10:00 18:00

o

8 Sandy's Place 8 Carr 1km60.1,1... (787) 263-2679 V5D 10:00 20:00

mlmlw

5

11

¥
¥
¥

- =
_T Show AlFesures ==
.. . . . z .
[0 Para hacer la subseleccion debera hacer click en el botén €| Select features using an

expression.

Aparecera la forma Select by expression M aaaie et L

1 En lalista de funciones y campos, expanda el nodo Fields and Values:
- Fields and Values
¢ - Pig_ID

Mombre

LechDescrip_Direccion

LechDescrip_Telefono

LechDescrip_Dias

LechDescrip_Horario

H ELF_-IIZ:ISI:ri ) Cerﬁf.ﬁ.qrin:

[J Haga doble click en el campo LechDescrip_CertifAgric. Aparecerd este en la caja de texto
Expression:

Expression I Function Editor |

I T 4 Y

| "LechDescrip_CertifAgric"

Haga click ahora en el boton de igualdad ——

En la caja de texto Expression, a la derecha del simbolo de igualdad escriba ¢Y”. (Incluya las
comillas sencillas)
| "LechDescrip_CertifAgric" = "Y'
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1 En el boton Select, haga click en el triangulo para activar el combo box y escoja la opcién Select
within selection.

£ salect [w Close |

£ select
- Add to selection

= Remove from selection

ct within selection

1 Cierre la forma Select by expression.
Regresara a la tabla de atributos. Notara que hay solamente un récord. Este es el Unico record que
cumple con los criterios de proximidad a la carretera 184 y estar certificado por el Departamento de
Agricultura como consumidor de cerdo local.

(} Lechoneras = Features total: 28, filtered: 28, selected: 1

B R mlE B Y E S DD G B3| =
OBIECTID | Pig_ID | Nombre | id |zmnascrip,mem'n| achDescrip_Telefon | LechDescrip_Dias | edeescrip,Hmari:l chDEscripLCErthgl

a 1 1 La Famila 1 Carr 2km 56.6 (787) 846-5744 T 6:00 - 22:00 N
2 3 2 Resto 2 Carr 167km 12.11 (787) 793-0778 T 8:00 - 19:00 N
3 3 3 Vergara 3 Carr831km 4.0 (787) 288-2008 V-5-D 10:00 - 17:00 N
4 4 4 ElPaso 4 Carr. 173Km 6.8 (787) 731-9535 v-5-D 8:00 - 17:00 N
5 3 5 Las Flores 5 Carr 156km 47.8  (787) 448-6230 W-5-D 8:00 - 17:00 Y

7 LaNueva Ola 7 Carr 852Km 1 (787) 760-7311 v-5-D 10:00 18:00 Y

- 7
L1 Cierre la tabla de atributos.
Volviendo al canvas, notara el punto seleccionado en amarillo (Lechonera EI Nuevo Rancho), cerca de la

interseccion de la PR-184 con la PR-763.

[0 Haga click en el bookmark @ PR-184 & PR-763, podréa ver el punto mas de cerca.

Spatial Bookmarks Panel |

|Project P |)¢Min |y|'“'lir1 |)¢Max |yMax |SRID |InProject
ejercdicio_1.ggs 104493 153816 330071 331665 6566

:  ejercicio_1.qgs 237405 232552 238613 233505 6366
Carr 154 Beatriz-Guavate ejerdicio_1.qgs 234639 232375 238553 235460 6566
Cuadrangulo Caguas ejercicio_1.qgs 230043 231742 248507 246300 6566

L o
Espere que aparezca la foto aérea. Esto puede tardar dependiendo de la capacidad de ancho de banda y la
disponibilidad del servidor de mapas.

L1 Cierre la forma Sptial Bookmarks Panel
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[0 Utilice el boton Identify para ver la descripcion de este establecimiento.

Identify Results |
BRI O e |
Feature |Va|ue |
[ Lechoneras
= LechDescrip_Direccion Carr 184 km 28
B (Derived)
[#- (Actions)
QOBJECTID [
&

E| Muevao Rancho
- LechDescrip_Dirétfion Carr 184 km 28
- LechDescrip_Telefono (787) 286-0265
- LechDescrip_Dias T

- LechDescrip_Horario 10:00 - 20:00
- LechDescrip_Certifagric ¥

Mode ICurrentIa\;er LI [~ Auto open form

View ITree st I Help |

1 Bajo (Actions), haga click en View feature form 3 para que pueda ver parte del mend.

5
OBJECTID | 5 |
Pig_ID | 5
Nombre I El Nuevo Rancho

LechDescrip_Direccion ICarr 184 km 28

LechDescrip_Telefono I (787) 286-0285

LechDescrip_Dias IT

LechDescrip_Horario I 10:00 - 20000

LechDescrip_Certifagric IY

E RelTablaCorresp-a-Lechoneras
7| 8l = 8] = = ==
123 PIG_ID
Ds— id ISZS
[]#8 OBIECTID |343
6
O PIG_ID Ia
O 6
Menu_ID Il
Os -
O 5 ¥ RelMenu-a-Corresp
os 21 8] =l 3] = = =
s 123 Menu_ID,
0s ot [
Os cBECTD |
3 —
O Menu_ID I 1
Menu_Name ILechn'n Asado LI

] Cierre la forma Feature Attributes.
1 Cierre la forma Identify Results.
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Opciones de navegacion
La barra de botones Navigation toolbar, tiene una decena de opciones para moverse dentro del canvas:

= @‘“” b ﬁaf > mj =]

A A A

A A
Zoom
Zoom to full ,
oom
Tesoluton | 200m 0 next
selection N
ew
Zoom out
Zoom in Zoom Bookmark
to layer
Pan to Zoom Show
map selection | Bookmarks
Pan map ast
Touch zoom and pan map Refresh

Touch zoom and pan map: Este boton tiene por ahora, una funcion idéntica a “Pan map” (arrastrar)
aplicado mas bien a los dispositivos méviles touch screen

Pan map: sirve para arrastrar el contenido del canvas, sin afectar la escala (acercamiento)

Pan map to selection: mantiene fijo el nivel de acercamiento y arrastra mediante la extension territorial
de los elementos que estén seleccionados, sin acercar o alejar.

Zoom in: Para acercar, haciendo una caja, arrastrando y soltando o mediante un click.

Zoom out: Para alejar usando el mismo método

Zoom to native pixel resolution: Aplica a datos en formato raster (imagenes), acercando al nivel de
resolucion de la celda que compone dicho réaster.

Zoom full: Permite visualizar la extension de todos los geodatos que estan en la lista (TOC)

Zoom to selection: Permite visualizar todos los elementos seleccionados.

Zoom to layer: Muestra la extension territorial de un geodato (layer) activado en particular

Zoom last: Nos deja volver a la extensién y nivel de acercamiento anterior.

Zoom next: Para regresar al nivel de acercamiento después de haber usado Zoom last.

New bookmark: Para afiadir spatial bookmarks (marcadores geoespaciales)

Show Bookmark: Mostrar forma Spatial Bookmarks Panel

Refresh: Redibuja el canvas.
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1H: Escala grafica
La escala gréafica es una relacion entre la distancia real en el terreno y la distancia representada en
el mapa, en este caso, en el canvas de QGIS. Para ver la escala gréfica, solo necesitamos activarla de la
siguiente forma:

1 Vaya al menu principal y escoja View | Decorations | Scale bar

4 N

I:]E|:|:|r'.5|ti|:r|5 & Scale Bar Decorations?

) Aparecera 'fi forma Scale Bar Contrario a lo que puede pensarse, la

Decoration: escala gréfica no siempre es necesaria.

| 4 Scale Bar Decoration Hay algunos mapas tematicos o
[0 Haga check en la opcion Enable estadisticos en los que la escala no aporta

scale bar mucho. Ejemplo de esto son algunos

|_|— e i | mapas que presentan en los perioddicos

: . como los resultados electorales.

1 En Scale bar style Use Tick Up: /

Scale bar style I'I'u:k Up j

[ Mantenga estas opciones: negro en Color of Bar y 30 meters en Size of Bar:

Color of bar S -

Size of bar I 30 meters/km i’

I Mantenga check la opcion Automatically snap to round number on resize. Esto hace que los
nlmeros sean en decenas o nimeros enteros, haciendo a la escala mas legible

¥ Automatically snap to round number on resize
1 En Placement, use Bottom Right:
Placement Bottom right j

[J Estas opciones son para controlar la posicion de la escala usando “offsets” o intervalos en
milimetros, pixels o en porcentaje.

Margin from edge Horizontal |5 3: Viertical ||:| :I IMiIIimeter ;I
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Atributos: ;Como se codifican y guardan los datos?
La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de dato, dos de ellos son los mas comunes:

Texto (character, string.): letras, palabras, frases, oraciones, cddigos alfanumeéricos,
identificadores.

No se usan para operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones de texto
como concatenaciones, extraccion, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).

Cifras, nameros enteros, decimales, binarios, fechas.

En estos es comun el ordenamiento y operaciones matematicas.

Objetos, (datos en formato que solo puede interpretar la computadora mediante instrucciones)
Ciertas bases de datos pueden guardar las coordenadas de un punto, linea, area, celda(s) en un
campo de una tabla. Usualmente se usa el tipo de dato numérico “binario” para guardarlos.

Sea prudente al momento de escoger un tipo de representacion numérica.

Evite usar nimeros con decimales cuando sepa de antemano que todos los nimeros del conjunto
de datos son enteros.

Use el menor espacio posible para los atributos de texto. Si va a guardar un c6digo que no pasa
de tres espacios, no use el espacio por defecto de algunos programas (50 espacios)

Al hacer esto se economiza espacio en disco y el rendimiento del programa se mantendra éptimo.

Al final, guarde su proyecto. Debe tener el nombre ejercicio_1.qgs.

[0 Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Project | Save

Project | Edit View Layer Settings P

Mew Cirl-+M
Open... Ctrl+0
Mew From Template *
Open Recent L

Cmvam Am S I o] S =S ]

1 Guarde el archivo en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1.
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1 Cierre esta sesion de QGIS.

Vaya al menu principal en Project | Exit QGIS
Project | Edit View Layer Settings Pl

| Mew Cirl+M
Open... Ctrl+0
Mew From Template ¥
Open Recent L
E save Cirl+5
I save as... Ctrl+5hift+5
L, Save as Image...
DXF Export...
" Project Properties. .. Ctrl+5hift+P

| Mew Print Compaser Ctrl+P

+. Composer Manager. ..

Print Composers >

@ Exitqcis k

Esto concluye este ejercicio.
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Preguntas

Representacion/codificacion de los datos geogréaficos
1. Mencione los tipos de representacion de datos geograficos (p 11)

2. ¢Cudles son los niveles geométricos basicos que se usan para representar la informacion
geografica en un programa SIG vectorial? (pag 11)

3. ¢Como se representa la informacion geografica en formato raster? (pdg 12) Mencione un ejemplo.

Archivos geogréficos digitales:
4. Describa brevemente qué es un archivo Spatialite (p 12)

5. ¢Para qué se usa la herramienta Select by Expression de QGIS? (p 22)

6. ¢Para qué se usa la herramienta Select by Location de QGIS? (p 27)

7. ¢Qué esy para qué se usa una escala grafica? (p 34)

8. Mencione dos tipos principales de tipo de dato para las tablas de atributos. (p 35)
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2.Sistemas de referencia espacial

Topicos de esta seccion:

2.Sistemas de referenCia @SPACIAL..........cccvcviiiii e e e 37
AlQUNOS tErMINOS IMPOITANTES ......cviuiteiiiteiete ettt e bbb et eeas 38
ProyeCCIONES CArtOGIATICAS. ... civeivreie i et st et e st e s a e ta e besbeeneestesreeseenre e 40
Descarga de datos Para €l EJEICICIO ........cuiiiiirerieiee ettt 43
2A: REProYECCION INSLANTANEA ....ecvvevviieiiieite it ste st e ettt se e e be e st e e te et e saeese e besaeebesteesbesreesaenrenraas 43

Definir el sistema de coordenadas del proyecto (QGIS Project file) ........ccccoeviieiiiiiiiiiiicee 43
2B: Aplicacion local: reproyecCion iNSTANTANEA............cccveviiiiieeieiecie e sre et sre s 54
2C: REPrOYECCION PEIMANENTE ... ..uiiiitiitieite ittt e st ete et e ste e e teste e e e s reeseestesteesbesbeese e besaeebesteessesreataenresrens 59
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Las proyecciones cartograficas se utilizan para modelar la superficie de la tierra (mas 0 menos esférica) a
un plano. Es matematicamente imposible modelar la superficie a un plano sin algin grado de distorsion.
Las proyecciones se escogen segun la necesidad y propositos al hacer un mapa.

AT R, R ety |+

lrrgllh . - 56 o AR i B proatirs 7 22 Gl S
3 a;‘;:&-“ﬁu Gl ISeS o ) Vs .o o Sy
o AR ? )y SRR A ol G T
R A s ST TER By B oy

L herenee Kngeiprophtcn

Diferentes proyecciones cartograficas.

Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Proyeccion_cartografica (8 marzo, 2013).

Referencia espacial:

Un programa de manejo de datos geogréaficos (SIG) se sirve de un sistema de referencia espacial para
localizar las coordenadas que definen los objetos. Estos sistemas de referencia son, por lo regular,
estandarizados. Esto quiere decir que las coordenadas utilizadas se refieren a un sistema de coordenadas
que puede ser traducido a coordenadas geograficas angulares latitud y longitud en cualquier parte de
la tierra. Por ejemplo, un lugar cualquiera en el planeta puede representarse con una coordenada en
unidades planas (metros, pies...) y esta localizacién en unidades planas, si se basa en un sistema
estandarizado puede ser transformada en coordenadas angulares (lat, long).

Como se mencion6 antes, las proyecciones cartograficas conllevan ciertas distorsiones que pueden ser en
area, forma o angulos y distancias. Ninguna proyeccidn corrige todas estas distorsiones a la vez. Se opta
entonces por utilizar una que sirva los prop6sitos para la preparacion del mapa. Para representar la
superficie esférica del planeta se pueden usar superficies de otras figuras geométricas como el cilindro,
CONo U otras.

Algunos términos importantes

Sistema de referencia espacial (CRS/SRS) — Es un sistema de coordenadas, ya sea local, regional o
global, el cual se utiliza para localizar entidades en un espacio. La referencia espacial estd compuesta de
una proyeccion cartogréfica, datum geodésico y unidades de medida. Existe una multitud de sistemas de
referencia espacial y a cada una de estas se le asigna un cédigo identificador EPSG, por ejemplo, el
EPSG:4326, el cual corresponde al SRS con coordenadas geogréaficas y datum global WGS84.
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Geoide — Modelo matematico de la forma de la Tierra relativamente complejo, siendo este basado en
mediciones de la fuerza gravitacional, mediciones en el terreno y mediciones en los niveles de la marea.
Se utiliza ademas para determinar altitudes mediante métodos electrénicos como los equipos de
posicionamiento global (GPS).

Geodesia — Ciencia matematica que estudia la medicion de la Tierra. Se diferencia de la agrimensura en
cuanto a que las mediciones geodésicas toman en cuenta la curvatura del planeta.

Esferoide — Modelo matematico mas simple que el geoide, el cual se aproxima a la forma de una esfera
abultada, achatada en los polos.

Datum geodésico — Sistema de referencia contra el cual las posiciones estan definidas tanto en el plano
horizontal, como en el vertical. El datum geodésico consiste al menos de una representacion de la forma
del planeta y una serie de mediciones en el terreno. Estas mediciones se hacen de manera muy precisa,
utilizando instrumentos geodésicos. Para un datum geodésico vertical se toma en cuenta ademas las
diferencias superficiales regionales en el campo gravitacional, diferencias de elevacion en el terreno y
mediciones en el nivel de la marea. Estos datums son revisados periédicamente por agencias
gubernamentales para compensar entre otras cosas, el movimiento de placas tecténicas y errores de
medicion anteriores.

Proyeccion cartografica — Se trata de una representacién en un plano de las localizaciones, formas,
puntos en la superficie curva del planeta. Toda proyeccién cartografica conlleva algun tipo de distorsion
en cuanto a &rea, forma/angulo y distancia.

Coordenadas angulares — Coordenadas expresadas generalmente en términos de latitud y longitud. Son
angulares porque se miden como desviaciones con respecto un centro en el planeta que es curvo/esférico.

Coordenadas planas — Coordenadas expresadas en unidades de medida/distancia, tales como el metro o
el pie.

Transformaciones de datums — Se refiere a la traslacion de coordenadas de un datum de referencia a
otro. Puede seruna traslacion entre datums locales y globales y datums recientes y otros mas antiguos.
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Proyecciones cartograficas
Hay muchisimas proyecciones cartograficas. Estas se pueden clasificarse por:

[ Sin proyeccion ]

2. Segun el tipo de distorsién (area, forma, distancia) que se quiere eliminar:
o Equivalentes: Preservar area (superficie)

1 ',: “4"‘ H [ Proyecciéon Mollweide ]

o Conformes: preservar las formas o los angulos

Proyeccidn conica
conforme de Lambert

[ Proyeccién sinusoidal ]

o Afilacticas: presentan deformaciones minimas, pero no las eliminan.
e AN 2

[ Proyeccién Robinson ]
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3. Tipo de construccidn o tipo de superficie que se usa para representar la esfera:
o Cilindricas, pseudocilindricas,

Ceniral mendian
{seleched by mapmaker|
Great disiomion
Im Fiigh I budes

Ex e of humb lines
{direciion e betyween

riy o poirs)

Equakor bouches, cylinder
If Cylinderis tﬂ'g?ijt

Reasonably nue
:rﬁ-es and distances
within 137 of Equator

o Conicas, policonicas, pseudoconicas
Two standard parallels define the map layout.
{ selected by mapmaker )
A g 1 =
Y il =l

K.
Areas equal to globe.
Deformation of shapes increazes away from those parallels.

o Acimutales

Ll saiocts
coninal markdan
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4. Por aspecto/punto de vista/eje de pivote:
a. Normal o directo
Usa los polos y el ecuador como puntos de referencia

Cantral merkdian
|mebicied By MATEAKAD

Chatrge in Spaing
ol pambgts b5 bess than that
o Marcalir projectian

Epaation abwiays touches cylindes

b. Transversal

Central meridian sefected by mapmaker
touches cylinder if the cylinder is
tangent.

Equator

" Can show whole Earth, but the directions, distances,
and areas are reasonably accurate only within
15 degreas of the central meridian.

No straight rhumb linas.

c. Oblicuo

Line of Tangency -
the great cirche

that touches cylinder
is cylinder is tangent

In this projection, sharbest
distances between points along line
of langency ara stright linas.

MNe stright rhumb linas.

Efjuiater

Nota sobre proyecciones conformes y proyecciones equivalentes:

Forma vs tamafio

Mientras mas se trate de representar fielmente la forma en el mapa, mas se perdera la
exactitud del tamafio. Por lo tanto, una proyeccion no puede ser conforme y equivalente a la
vez. Si lo que se interesa es conocer el area, es mejor usar una proyeccion equivalente. Si se quiere
ser mas fiel a la forma de los paises, se debe usar una proyeccion conforme.
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Descarga de datos para el ejercicio

Para ver ejemplos de esto en QGIS, pasaremos a ver un mapa mundial con una reticula espaciada a 10
grados. La reticula (graticule) nos dara una mejor idea de como se modifican, al menos en estos
ejemplos, las formas de los paises.

Luego pasaremos a otro ejemplo, demostrando la capacidad de reproyeccidn/transformacion instantanea
dentro de QGIS usando geodatos de Espafia, Texas, Sudafrica y Puerto Rico.

En la dltima parte de esta seccion, usaremos unos datos GPS de prueba para demostrar cdmo realizar una
reproyeccion/transformacion permanente de un shapefile.

[ Descargue los datos para utilizarse en este ejercicio desde este enlace.
Datos para el ejercicio.

I Guarde el zip file dentro del folder Tutorial QGIS y descomprima el archivo zip dentro de un
nuevo directorio llamado Ejercicio_2, dentro del folder C:\Tutorial_QGIS.

H Extract Compressed (Zipped) Folders

( ;; 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files
Files will be extracted to this folder

I CA\Tutorial_QGIS\Ejercicio_2 Browse... |

¥ Show extracted files when complete

El PDF incluido tiene una tabla con ejemplos de proyecciones cartograficas, ejemplos y usos. Esta fue
tomada del manual Map Projections: A Working Manual de John P Snyder del US Geological Survey.

2A: Reproyeccion instantanea

En esta parte, demostraremos la utilidad de la capacidad de reproyeccion de este programa. Estas
reproyecciones estan basadas en listados publicos con definiciones de parametros de estos sistemas de
referencia espacial (SRS). Es bien importante que un geodato esté acompafiado de un archivo que
documente cudl es su SRS o CRS en inglés. En ocasiones el geodato tiene la definicién de SRS dentro
del mismo archivo geogréfico.

Definir el sistema de coordenadas del proyecto (QG/S Project file)

Lo que vamos a hacer ahora es restaurar el CRS por defecto de QGIS: EPSG:4326, que es el CRS que
usa coordenadas angulares latitud-longitud con datum WGS84. Las unidades de medida estan en
grados.

WGS84 (World Geodetic System, 1984) es un datum de uso global. Es parecido al datum continental
NAD83 que veremos después de este ejercicio.
[J Abra una nueva sesion de QGIS.
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I Vaya al menu principal y escoja Project | Project Properties...

W‘ Edit View Layer Settings P
[ 7 Mew Ctrl+N
Open... Ctrl+0
Mew From Template L4
Open Recent o
H save ctrl+s
[ save as... Crl+5hift+5
[y Save as Image...
DXF Export...
. Project Properties... Ctrl+Shift+P

Aparecera la forma Projéct Properties. Escoja el item CRS.

General

B os

I En la caja de texto Filter, escriba el nimero del cédigo de este CRS: 4326
Filter | 4326

[0 Seleccione el sistema WGS 84. Note el codigo EPSG:4326.
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority ID
El- @ Geographic Coordinate Systems

WGS 34 {EPSG:4326

Estos son los parametros del CRS:
Selected CRS: | WGS 84

+proj=longlat +datum=WG584 +no_defs
1 Presione OK para aceptar el cambio.

Debera abrir nuevamente la forma Project Properties.

Esta vez, vamos a deshabilitar la opcidn de reproyeccion instantanea para experimentar con diversos
sistemas de referencia espacial simultaneamente.
[0 Haga uncheck en esta opcion.

%Enable 'on the fly' CRS transformation

1 Presione OK para aceptar el cambio.
Notara en la esquina inferior derecha el codigo EPSG 4326.

Eherseiazzs @

Vera también que no aparecen las letras OTF (On the fly)...
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Traeremos primero el shapefile que contiene los paises del mundo.
[0 Use el botén Add Vector Layer

Vs

1 En laforma Add vector layer, mantenga las opciones File y Encoding: System.
[1 Haga click en el boton Browse.

4 Add vector layer ? \
EETES e Character Encoding:
@® File () Directary () Database () pratacal Permite traducir caracteres
Encoding |System - entre sistemas. Use
“System” en Windows para
SOLEEE evitar convertir caracteres
Dataset Bromss [ especiales a simbolos no
definidos.

Open Cancel Help K /

L] Navegue dentro del folder Tutorial_ QGIS\Ejercicio_2 y abra el folder Natural_Earth.
i

G\:)v‘ ~ Computer + OSDisk (C:) - Tuterial_QGIS ~ Ejercida_2 + ~ (&3 | search Ejerdcio 2 \zil
e e £ - 0@
Program Files (x86) 2l ame - Date modified | Tyee | sz ||
Programbata
oythanas Espafia 1/8/2015 2:15 PM Fie folder
Python27 B natural_Earth 5 1/9/2015 2:16PM File folder
ADCab Puerto_Rico 1/3/2015 2:15 PM Fie folder
salte Sudafrica 1/8/2015 2:16PM File folder
TinyTake J Texas 1/9/2015 2:16 PM File folder
Tutorial_QGIS
Ejercidio_L
Ejercidio_2
Espaiia
Natural_Earth
Puerto_Rico
Sudaffica |
File name: | | [ESRI Shapefiles (*.shp *SHR) <]

YA

L1 Seleccione el shapefile Ilamado ne_10m_admin_0_countries.shp

IRl

=] i3 [ search nstural_g=rth

Organize =  New folder = ~ Ol

. Program Fies (x86) A] e - | pste moifiea | vee |size
| ProgramData

Python2s -
Python27 | ne_10m_graticules_10.shp 8/3/20119:08 PM SHP File 417KB

——®

f20134:57PM  SHP File

RDCab

sqlite
TinyTake
Tutorial_QGIS

Ejerdicio_1
Ejercicio_2

Espafia

Natural_Earth

Puerto_Rico

Sudafrica hd}

File name: [ ne_10m_admin 0_countries.shp x| [esrashapefiies ¢shp=spy ]

conce
A

Asegurese de que tenga seleccionada la opcion ESRI Shapefiles (*.shp *.SHP). Esto sirve para filtrar el
contenido del directorio y mostrar solamente ese tipo de formato.

[0 Presione el botén Open para traer este archivo shapefile.
Volvera a la forma Add vector layer.

[0 Presione el boton Open en esta forma para traer el shapefile.
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Su canvas debera verse como este:

Coordinate | “185.0,106 % scle[-197,523,37 =] @ Magnifer [ 100% = Rotason [0.0 = Mredes Qs @

Note aqui varias cosas:

e Coordinate: muestra las coordenadas, en este caso angulares latitud, longitud. Dependiendo de
donde se posicione el cursor, las coordenadas seran positivas o negativas, de manera analoga al
plano cartesiano.

e EPSG:4326: este es el sistema de coordenadas por defecto del QGIS Project. EI nimero 4326
corresponde al cdédigo EPSG (European Petroleum Survey Group) del sistema de coordenadas
geogréaficas con datum WGS84.

Ahora traiga el layer/shapefile de la reticula espaciada a 10 grados.

[1 Haga click en el boton Add vector layer

[0 En la forma Add vector layer, mantenga la opcién File y haga click en el boton Browse.

i Add vector layer 7
Source type
(@ File () Directory () Database () Protacal
Encoding | Swstem -
Source
Dataset ] Browse Ik
Open Cancel Help

1 Navegue dentro del folder Tutorial QGIS\Ejercicio_2 y abra el folder Natural_Earth.
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[1 Seleccione el archivo shapefile ne_10m_graticules_10.shp y haga click en el botén Open.

]
()(7) [ 17~ Computer - 0SDisk (C:) + Tutorial QIS - Ejerddo_2 - Naturd_Farth ~ i3 [ searchniatural_Eartn \E}l
Organize =  New folder = - Ol @
Program Files (x36) 2l ame - Date modified | Type | Size | |

! Programbata

SHP File 8,410 KB

|| ne_10m_sdmin_0_countries.shp

| Python2s
| Python27
| RDCab

B +=_10m_oraticules_10.shp

! sdite
| TinyTake J
. Tutorial_QGIS
Ejercicio_1
Ejercicio_2
Espafia
Natural_Earth
Puerto_Rico
Sudafrica 4|
File name: [ne_10m_graticules 10.shp =] [eskrShapefiles (.shp *5HR) =]

VA

[1 Haga click en el botdn Open en la forma Add vector layer.
Su canvas debe aparecer asi:

Layers Panel F X
CA®TE R0 L |||4\_7\|||H\||\|\
; T = =
: B ne_10m_admin_0_countries .
W L | ®
£ i
A
A t4
[l ”
Mol "™
; ey
L4
~ )‘
entries remove Coordinate | -189.0,-56.2 ¥ Scale [:209,536,715 7| @ Magmﬁerlll][l% = Rotation Iu‘n | ¥ Render @ epsgiass @ Y
Z

Nota: El bot6n al lado derecho del cédigo EPSG M tiene la misma funcion que ir al mena

principal y escoger Project Properties | CRS.

Vamos a traer ahora algunos shapefiles que tienen diferentes sistemas de referencia espacial.
I Use el boton Add vector layer para traer el préximo shapefile

Vgl

Aparecerd la forma Add vector layer

{} Add vector layer

I En esta forma, haga click en el boton Browse
1 Navegue al folder/directorio Tutorial QGIS\Ejercicio_2\Espafia
[1 Escoja el geodato BCN200_0101S_PROVIN.shp. Este shapefile que representa las 52
provincias espafiolas, incluyendo las Islas Baleares y el archipiélago de las Islas Canarias.
{} Open an OGR Supported Vector Layer il
‘é(:)vl T j ml Search Espafia @‘
Organize *  MNew folder =« Ol @
| Program Files (x86) ;I Mame Date modified | Type | Size | |
/| ProgramData T — i3 mam o —— P
. Python25 B scnz00_01015_PROVIN.shp 8/7/2014 3:43PM SHP File 13,286 KB
[0 Presione el botén Open para escoger este shapefile.
[0 De vuelta a la forma Add vector layer, haga click en el botén Open para que el shapefile

aparezca en la tabla de contenido (lista de layers) y en el canvas.
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Su canvas Yy tabla de contenido debe verse asi.

Layers Panel 5 X

o @ ® T &, AL

| | E

B ne_10m_admin_0_countries

Vimos que, a esta distancia, Espafia aparece mas o menos donde deberia estar, segun el layer de paises del
mundo que tomamos de Natural Earth.com.

Pero... ;cuadl es el sistema de referencia espacial de este shapefile? Esto lo podemos averiguar

accediendo a las propiedades de este layer.
[1 Haga click encima del nombre del layer BCN200_0101S_PROVIN y escoja Properties

— ) Zoom to Layer
. Chir in Mheersicm

Properties
Aparecera la forma Layer Properties.
[0 Haga click en el item General.

(} Layer Properties - BONZ
X General %_

I Fijese en el apartado Coordinate reference system
W Coordinate reference system

[EF‘SG:4258 -ETR589

I‘I"-'rd-\.—t*-v-\. e o R P ] [I ImAmdm mncbmm b
En este aparece el codigo EPSG:4258-ETRS89. Una blsqueda por Internet nos dice que:
ETRS89

EI ETRS89 (siglas en inglés de European Terrestrial Reference System 1989, en espafiol Sistema de Referencia Terrestre Europeo 1989), es un sistema
de referencia geodésico ligado a la parte estable de la placa continental europea. Este datum geodésico espacial es consistente con los modermos
sistemas de navegacion por satélite GPS, GLONASS y el europeo GALILEO.

Su origen se remonta a la resolucion de 1990 adoptada por EUREF (Subcomision de la Asociacion Internacional de Geodesia- AIG, para el Marco de
Referencia Europeo) y trasladada a la Comision Europea en 1999, por lo gue esta siendo adoptado sucesivamente por todos los paises europeos.

El codigo EPSG correspondiente a este Datum es EPSG:4258.
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/ETRS89
Ademas, es el sistema de referencia oficial de Espafia.

Este site nos muestra los pardmetros de este sistema:

http://spatialreference.org/ref/epsg/4258/html/
GEOGCS["ETRS89",
DATUM["European_Terrestrial_Reference_System_1989",
SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101,
AUTHORITY["EPSG","7019"]],
AUTHORITY["EPSG","6258"]],

48
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228


http://es.wikipedia.org/wiki/ETRS89
http://spatialreference.org/ref/epsg/4258/html/

-r@ Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

PRIMEM["Greenwich",0,
AUTHORITY["EPSG","8901"]],

UNIT["degree",0.01745329251994328,
AUTHORITY["EPSG","9122"],

AUTHORITY["EPSG","4258"]]

Sabemos ahora que las unidades (UNIT) estan en grados. Por tal razon el shapefile aparece en el canvas.

1 Presione OK para salir de la forma Layer Properties.
I Use el boton Add vector layer para traer el préximo shapefile

)

Aparecerd la forma Add vector layer

{} Add vector layer

1 En esta forma, haga click en el boton Browse

] Navegue al folder/carpeta C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Texas

1 Escoja el shapefile StratMap_County_poly.shp. Este shapefile representa los condados del
estado de Texas en los EEUU.

{# Open an OGR Supported Vector Layer

eI

Organize +*  Mew folder

Python27 - Mame = | Date modified | Type
RDCab
=sglite

[0 De vuelta a la forma Add vector layer haga click en el botén Open.
Su canvas debe aparecer asi, con el estado de Texas, localizado mas 0 menos en donde debe estar.

. StratMap_County_paly.shp 8/7/2014 4:31PM SHP File

Layers Panel ]
I e L ‘_H\IIH\,I\IHIH
= -F‘;-a.g ;" =
3 . ] B L
1 M ne_10m_admin_0_countries F 3 : g2 H
Bl L A
‘\ T
Nudill Y
' F
[
Ed -
\
: o .
[
Coordinate | -188.5,-10.9 ¥ scke[:217,316,151 7| @ MagmﬁerllUU% j Rotation IU‘U j ¥ render (b Ersgiazs @ y

Averigiuemos cudl es el sistema de referencia espacial de este shapefile.
[1 Haga click encima del nombre del layer StratMap_County_poly y escoja Properties

Properties

Aparecerd la forma Layer Properties.
[0 Escoja el item General.

(} Layer Properties - Stra
X General

En el apartado Coordinate reference system aparecera el codigo EPSG:4269
W Coordinate reference system —

| EPSG:4269 - NADS3
[P [ o
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1 Haga click en el boton OK para salir de esta forma Layer Properties.
Buscando en la Internet, este sistema de referencia espacial (EPSG 4269) tiene los siguientes parametros:
GEOGCS["NADS83",

DATUM["North_American_Datum_1983",

SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101,

AUTHORITY["EPSG","7019"]],
AUTHORITY["EPSG","6269"]],
PRIMEM["Greenwich",0,
AUTHORITY["EPSG","8901"]],
UNIT["degree",0.01745329251994328,
AUTHORITY["EPSG","9122"]],
AUTHORITY["EPSG","4269"]]
Fuente: http://spatialreference.org/ref/epsq/4269/html/

Note que el datum es North American de 1983 (NADB83) y las unidades estan en grados.

Nota importante: El hecho de que estos layers hayan aparecido ‘mds o menos’ donde deberian estar, se
debe a gue estamos usando las mismas unidades: grados. A esta escala (en términos de distancia) nos
parece que estan donde deberian estar.

Veamos ahora otro caso en el cual el geodato/shapefile utiliza un sistema de referencia espacial con otra
proyeccion, en coordenadas no esféricas (planas) en metros. Ahora las diferencias seran mas
evidentes...

[J Use el botdon Add vector layer para traer el proximo shapefile

Vg

Aparecera la forma Add vector layer

{} Add vector layer

[0 En esta forma, haga click en el botén Browse
I Navegue al folder/directorio Tutorial QGIS\Ejercicio_2\New_Zealand
1 Seleccione el shapefile GED2014 HD_Full.shp. Este representa distritos electorales de Nueva

Zelanda.

() Open an OGR Supported Vector Layer ﬂ
(_) (_) | . = Tutorial_QGIS ~ Ejercicio_2 = Mew_Zealand - l‘all Search New_Zealand \6_]_‘1
Organize ~  Mew folder = = [ ':é:'

{ Favorites = MName * | Date modified | Type |
B Desktop B cED2014_HD_Full.shp 9/30/2016 2:35PM  SHP File |

O Presione el bot6n Open para escoger este shapefile.
1 De vuelta a la forma Add vector layer, haga click en el botén Open.
El layer no aiareceré en donde deberia: en la esquina inferior derecha del mapa.

Y

¥

w

1 Haga right click encima del nombre del layer GED2014 HD_Full y acceda a las propiedades
del layer de distritos electorales de Nueva Zelanda...

‘:‘-' Zoom to Layer

China im Muaroici
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Podremos ver que en el apartado Coordinate reference system aparecen los pardmetros de este sistema.

La proyeccidn cartografica es Mercator Transversal (apta para la forma de Nueva Zelanda)...
¥ Coordinate reference system

ISeIe-:ted CRS (EPSG: 2193, NZGD2000 [ Mew Zealand Transverse Mercator 2000)

Create spatial index | Update extents

[ Haga click en el boton Select CRS

Select CRS

Aparecera la forma Coordinate Reference System Selector MRS s
En la parte inferior de esta forma, veremos que este layer utiliza el metro como unidad. (+units=m)

Selected CRS: INZGD 2000  Mew Zealand Transverse Mercator 2000

+proj=tmerc +Hat_0=0 +Hon_0=173 +k=0,9995 +x_0=1500000 +y_0=10000000 +ellps=GRS30
+towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +Tiem +no_defs

Por tal razon, no podemos ver el layer, ya que el sistema de referencia este proyecto QGIS esta en
EPSG: 4326 WGS84 usando grados (coordenadas angulares, esféricas) como unidad. Ademas, hemos
deshabilitado intencionalmente la opcién de reproyeccién instantanea para mostrar este caso.

[0 Cierre la forma Layer Properties haciendo click en el boton OK.
Luego arreglaremos este asunto.
1 Afiadamos el ultimo shapefile usando el boton Add vector layer:

Vgl

Aparecerd la forma Add vector layer

{} Add vector layer

En esta forma, haga click en el botén Browse

Navegue al folder-directorio Tutorial_ QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico

Escoja el shapefile g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp. Este contiene los
limites de municipios de Puerto Rico para 2015.

oog

(} Open an OGR Supported Vector Layer

g( .;IV | .+ Tutorial_QGIS ~ Ejercicio_2 = Puerto_Rico - lmJ E
Organize *  Mew folder
e -
- Favorites EnE
B Desktop | cb_hydspc40.shp

4 Downloads . a03_legales_munidpios_edicion_octubre2015.shp

[ Haga'clnick en el botén Open para escoger este shapefile.
[0 De vuelta a la forma Add vector layer, haga click en el botén Open.

De nuevo, el layer de municipios no aparece y se debe a las mismas razones que impidieron que se
pudieran reproyectar correctamente el layer de Nueva Zelanda. Las unidades de este shapefile estan en
metros.
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El sistema de referencia espacial de este shapefile tiene el cddigo EPSG:6566. La proyeccion es la
Cénica Conforme (preservar forma) de Lambert. El datum es NAD83 (como el de Texas) y las
coordenadas que definen los limites municipales son coordenadas planas en metros.

Para reproyectar estos layers, se usara entonces la opcion de reproyeccion instantanea (on-the-fly CRS
transformation) dentro de QGIS.

(1 Esta vez, localice el boton CRS Status [] que esta en la esquina inferior derecha de QGIS.
Coordinate | 75.76,4.19 % scale [1:29,00,855 x| @ Magnlﬁerll[ll]% =] Rotation In‘n =] ¥ render € epsciases : @R A|
[0 Haga click en este botdn para cambiar las propiedades del sistema de referencia espacial del
proyecto QGIS.

Apareceré la forma Project Properties, automaticamente en el apartado CRS.
[J Haga check en la opcion Enable ‘on the fly’ CRS transformation.
{¥ Enable 'on the fly' CRS transformation {OTF):

[

Esto es lo que precisamente hard. Transformara las coordenadas de los layers con diferente sistema de
referencia espacial y los trasladara al sistema de referencia del proyecto QGIS EPSG:4236.

Antes de seguir, asegurémonos de que el proyecto QGIS esté usando el sistema EPSG 4326.

(1 Aun en la forma Project Properties | CRS, vaya a la caja de texto Filter y escriba 4326

Filter |4326

1 Seleccione el sistema WGS 84 que aparece en el apartado Coordinate reference systems of the
world con ID EPSG:4326

Coordinate reference systems of the warld

Coordinate Reference System |.¢'.u1i'1|::nrit5-I 1D
=- @ Geographic Coordinate systems
WGS 84 {EPSG:4326

Presione el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
Presione el boton OK en esta y las demas formas que apareceran para aceptar esta transformacion
matematica.

oo

|
[J Sera necesario hacer click en el boton Refresh para que aparezcan los layers en su lugar.
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Su canvas aparecera asi. Note que ya aparecen los layers que antes no se podian ver.

Layers Panel g x

v g TE-RA0 | I A

o
MUnici E... - [T [ Py
GED2014_HD_Full -
StratMap_County_poly
BCN200_01015_PROVIN
: — ne_10m_graticules_10
B B ne_10m_admin_0_countries

L4

Esto finaliza esta parte del ejercicio. Puede guardar el proyecto QGIS con el nombre Proyecciones.qgs
dentro del folder Tutorial QGIS\Ejercicio 2.
Project Edit Wiew Layer Settings Plug

T

Mew Ctrl-+M

Open... Ctrl+0

Mew From Template ¥

Open Recent >
[ save Ctrl45

Ctrl+5hift+5

Pase entonces al proximo ejercicio.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

2B: Aplicacion local: reproyeccion instantanea

La proyeccidn cartografica que se usa en Puerto Rico es la [lamada Cdnica Conforme de Lambert, la cual
usa dos paralelos y un meridiano central. Como regla general, mientras mas nos alejemos de estos
paralelos y meridianos, mayor sera la distorsion.

Twa standard paralles
{=elactad by mapmaker) L LJ

Proyeccién Cénica Conforme de
Lambert.

Tomado de
http://es.wikipedia.org/wiki/Proye
ccion_conforme _de Lambert

(8 marzo, 2013)

La siguiente grafica muestra los paralelos y meridianos que definen el marco de referencia para la
proyeccion cartografica que usamos en las agencias gubernamentales.

Proyeccion Conica Conforme de Lambert y el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirio el uso de la proyeccion antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsién insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:

18° 02’ 00”
18° 26" 00"

y un meridiano central:
-66° 26’ 00"

18° 26' 00"

2 18202 00"

Pardmetros para el uso del sistema estatal de coordenadas planas (State Plane Coordinate System).
Tomado de Fundamentos de ArcGIS, version ArcView 9.1, Seccién VII, p. 99, nov 2005.

Por virtud de la Ley 264 de 2002 y ahora sustituida por la Ley 184 de 2014, las agencias del gobierno
estatal y municipios adoptaran el uso del sistema estatal de coordenadas planas con proyeccion conica
conforme de Lambert, usando metros como unidad de medida. El datum geodésico adoptado es el
norteamericano de 1983 (NAD83) o su version mas reciente.

La adopcidn de este sistema y su reglamentacion no impide el uso de otros sistemas de coordenadas.
Usamos frecuentemente latitud y longitud durante la temporada de huracanes por la simplicidad de sus
nameros, que van de 0 a 180 en longitud (0 X) y de cero a 90 en latitud (0 Y).
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Los instrumentos de posicionamiento (GPS) usan el sistema geodésico de referencia global llamado
World Geodetic Survey de 1984 (WGS84). En Norteamérica, este datum es muy similar al NAD83 y
para aplicaciones cartogréficas pueden intercambiarse dependiendo del grado de exactitud requerida.

En adelante, los datos de los ejercicios estaran utilizando el sistema estatal de coordenadas planas. Este
tiene un nimero identificador asignado: EPSG:6566, Ese nimero es todo lo que necesitamos saber por
ahora para poder ponerle el identificador de sistema de coordenadas a QGIS al inicio de esta sesion.
Recuerde ese nimero porgue lo estard usando constantemente. Otros codigos muy usados son 4326 para
WGS84 y el 3857 (Spherical Mercator usado por Google Maps)

1 Abra un nuevo proyecto QGIS. En el menu principal escoja Project | New:
Project Edit View Layer Settings Plugi

Ctrl-+H4

[ Para establecer este sistema de coordenadas EPSG: 6566 a esta sesion de QGIS, vaya al menu
principal: Project | Project Properties...
Project Edit View Layer Settings Plugi

Mew Ctrl-+HM
Cpen... Ctrl+0
Mew From Template r
Open Recent >
[ save Cirl+5
I save As... Ctrl+5hift+5

=fy Save as Image...
DXF Export...

Project Properties... h Ctrl+5hift+°
Apareceréa la forma Project Properties

{} Project Properties

Haga click en el item CRS,

Haga check en la opcion Enable ‘on the fly’ CRS transformatlon
v Enable 'on the fly' CRS transformation (OTF) —

[s
I En la caja de texto Filter, escriba 6566

Filter IGEGG

En el apartado Coordinate reference systems of the world, aparecera el sistema de referencia NAD83 /
Puerto Rico & Virgin Is. con codigo EPSG:6566.
[1 Seleccione este sistema EPSG:6566 de la lista.
Coordinate reference systems of the world [~ Hidec

og

Coordinate Reference System Autharity ID

= Projected Coordinate Systems
B- Iamﬁlerf Co.-’:fa-’ma.-’ Convic

3[2011) [ Puerto Rico and Virgin Is. {EPSG:6566

Fijese en los parametros de este sistema: paralelos y meridiano central, shifting, elipsoide de referencia
GRS80, unidades en metros.
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Selected CRS: INAD83(ZD 11) { Puerto Rico and Virgin Is.

+proj=lcc Hat_1=18.43333333333333 +Hat_2=18.03333333333334 Hat_0=17.83333333333333 Hon_0=-66.43333333333334
+x_0=200000 +y_0=200000 +elps=GRS80 +units=m +no_defs

[0 Haga click en el boton OK de esta forma para establecer el sistema de coordenadas y proyeccion
cartografica correspondiente al sistema estatal de coordenadas planas con datum NAD83, como
menciona la Ley 184 de 2014.

Podré notar en la barra inferior de la interfaz de QGIS que el SRS (CRS) cambi6 a EPSG 6566.
Coordnate| 18830611 % Sl -] & MagniﬁerllDD% :’ Rotation Io.o :’ ¥ Render @ epscisses (0TF) @ é‘

Comencemos ahora a traer varios geodatos.
[ Primero traiga el shapefile de municipios. Use el boton Add vector layer

Vgl

I Enlaforma Add vector layer que aparecera, haga click en el boton Browse.
A Add wvector layer ?

Source type

(@ File () Directory () Database () Protocol

Encoding | System -

Source

Dataset Erowse L\s
Qpen Cancel Help

I En laforma Open an OGR Supported vector Layer que aparecera, navegue y abra el folder
Puerto_Rico que esté localizado dentro del folder Tutorial_QGIS\Ejercicio_2.
[1 Seleccione el archivo shapefile de g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp

(} Open an OGR Supported Vector Layer 2
.’._.\. ./._.\. . . . . -

.2 | - Tutorial_QGIS - Ejerddo_2 - Puerts_Rico - & | Search Puerto_Rico L4
Organize v  Mew folder ==~ i '@'
- Favorites 21 MName -~ | Date modified | Type

]
Bl Desktop || cb_hydspc40.shp 9/29/2016 5:09PM  SHP File
4 Downloads B 203 leqales_municpios_edicion_octubre2015.shp 9/30/2016 5:21PM  SHP File

G P .

[0 Presione el botén Open para hacer la seleccion.

I De vuelta a la forma Add vector layer, haga click en el boton Open para traer el shapefile a la
tabla de contenido y que aparezca en el canvas.
Ya habiamos mencionado que este layer esta referenciado al sistema EPSG:6566: el mismo que
estd usandose para el proyecto QGIS.

R seale[ 11,576,997 | @ Magnifier | 100% = Rotation 0.0 =] 7 render @ epscissss (o) @ v
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I Repita el procedimiento anterior para traer el préximo geodato que representa el sistema vial,
calles y carreteras del sur del Municipio de Guaynabo. El archivo se llama
gnbo_sur_tgr_rds2006.shp. Este archivo proviene de los mapas censales TIGER Files del
Negociado del Censo Federal.

(3 Open an OGR Supported Vector Layer

A
ﬁ\ /“\ /l | . = Tutorial_QGIS - Ejercicio_2 ~ Puerto_Rico v I—Im
Organize «  New folder
e -
~{ Favorites ame
B Desktop || cb_hydspc40.shp
4. Downloads

| a03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp

= Recent Places
& Onelrive

- - | | sample gps points.shp
Acérquese al area de interés. ;Como?
1 En latabla de contenido, haga right click encima del layer gnbo_sur_tgr_rds2006 y escoja la
opcién Zoom to layer

El sistema vial local debera verse mas o menos asi dentro del Municipio de Guaynabo:

- ° ignbo_sur tgr rds2006
. o [¥] — sistema estatal
— Caminos municipales
Primero, note que aparecen dos categorias en la leyenda, en la tabla de contenido (lista de layers).
Esto fue definido anteriormente usando las opciones de simbologia de QGIS y fue guardado en un
archivo qgis style layer file “qml”. Este archivo de texto se guarda con el mismo nombre del
shapefile y aparecerd asociado al mismo, cada vez que lo traigamos. Lo mismo sucede con el
layer de municipios y el proximo.

SAN JUAN

BAYAMON

GUAYNABO

¥ swle[umoss x| @ Magnifier | 100% = Rotation |u.u = ¥ render @ epsaisses (OTF) @ 4
4
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1 Ahora utilice el mismo procedimiento para traer el proximo shapefile sample_gps_points.shp,
localizado en el mismo folder Puerto_Rico.

(7 Open an OGR Supported Vector Layer

—

;\_)C) | .~ Tutorial_QGIS ~ Ejercicio_2 ~ Puerto_Rico - k& E

Organize ~  New folder

-
) MName |
[ Favorites

Bl Desktop || cb_hydspc40.shp
4 Downloads

| g03_legales_munidpios_edicion_octubre2015.shp

] Recent Places
#& OneDrive
& Google Drive

Aparecera en el canvas un layer con unos puntos de muestra que se tomaron con un equipo GPS
Garmin76 en el area sur-central del Municipio de Guaynabo.

SAN JUAN
BAYAMON

¥ scleuiees x| @ Magmﬁsrl 100% =] Rotaton Iu‘n =] ¥ Render @ epscissss o) @ 4

Inspeccione ahora cual es el sistema de referencia espacial de este shapefile.

I Acceda a las propiedades del este layer haciendo right click encima del layer y escoja
Properti

4 s Zoom to Layer

Daonzama !

I En laforma Layer Properties, haga click en el item General:

(} Layer Properties
x General%

Fijese en el apartado Coordinate reference system. Este shapefile esta referenciado geograficamente
utilizando el sistema nim 4326-WGS 84.

¥ Coordinate reference system —

ISeIected CRS (EPSG:4326, WGS 84)

Create spatial index | Update extents |

[0 Cierre esta forma usando el boton OK.

El layer del sistema vial esta en referenciado geograficamente usando el sistema EPSG:6566

(intencionalmente, para esta demostracion). El Gnico que esta usando WGS 84 es el layer de puntos
GPS.
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2C: Reproyeccion permanente

En ocasiones, especialmente para digitalizacion y para procesos de andlisis de geodatos
(geoprocesamiento) es altamente recomendable que los layers utilicen el mismo sistema de referencia
espacial.

Para esta parte del ejercicio cambiaremos el sistema de referencia espacial (CRS) del layer de puntos
GPS al sistema EPSG:6566 (NAD83(2011) PR & USVI).

Para cambiar el CRS de forma permanente, es necesario derivar otro geodato; shapefile en este caso.

] Haga right click encima d.el layer sample_gps_points y escoja Save As...

\.::' Zoom to Layer

I Show in Qverview

M Remove

L] puplicate
Set Layer Scale Visibility
SetLayer CRS
Set Project CRS from Layer
Styles L

Open Attribute Table

./ Toggle Editing

I En la forma Save vector layer as que aparecera, presione el boton Browse:

2|

Format |[=={3d

Save as I L\‘ Browse |

[0 En la forma Save layer as... que aparecerd, asegurese de que esté ubicado en el folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico
I En la caja de texto File name: escriba sample_gps_points_6566.shp

S == sample gps points 6566.shp

0 Presione el botén Save.

[ De vuelta a la forma Save vector layer as... presione el boton Select CRS... al lado derecho
del combo box Select CRS (EPSG:4326, WGS84)

CRS ISEIected CRS (EPSG:4326, WGS 84) =&
Select CRS
I En laforma Coordinate Reference System Selector que aparecera, en la caja de texto Filter,
escriba 6566

{} Coordinate Reference System Selector 2=

Select the coordinate reference system for the vector file. The data peints will be transformed from the layer coordinate
reference system.

Filter | 5566

k.
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I En la seccion Coordinate reference systems of the world, escoja el sistema
NADB83(2011)/Puerto Rico & Virgin Is. Con cddigo EPSG:6566
Coordinate reference systems of the world [ Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System | Authority ID

EH Projected Coordinate Systems
= Lambert Conformal Coric
e MADS3(2011) f Puerto Rico and Virgi

{EPSG:6566

1 Estos son los pardmetros del sistema escogido para la transformacidn de coordenadas:
Selected CRS: INAD83(2III 11) / Puerto Rico and Virgin Is.

+proj=lcc Hat_1=18.43333333333333 Hat_2=18.03333333333334 Hat_0=17.83333333333333
Hon_0=-66.43333333333334 +x_0=200000 +y_0=200000 +ellps=GR530 +units=m +no_defs

Presione el boton OK.
De vuelta a la forma Save vector layer as..., haga check en la opcién Add saved file to map.

v Add saved file to map
H%L_l_-.._._.,_l. . ,
I Deje las deméas opciones como estan.
[J Presione OK para correr el proceso y derivar el nuevo archivo con la transformacion de
coordenadas.
Le aparecera este mensaje:
m Savi&done: Export to vector file has been completed 0
I Coteje cudl es el CRS del nuevo layer, yendo a las propiedades del nuevo layer:

x General w Layer info
%’ Layer name Isamplajpsjmnm_ﬁﬁss
Style
Layer source IC:fTUTJJFiﬂ|_QGISJEJErUEiD_ZJ'PUETT.U_RiEDfSEFHD|EjDSJJUiFIIS_6566.ShD

€I Labels Data source encoding |Lm=ﬁ -

oo

i Fields

‘/ Rendering ISEIeched CRS (EPSG:6566, NAD83({2011) / Puerto Rico and Virgin Is.)

W Coordinate reference system

, Display Create spatial mdexl Update extentsl

El nuevo I_ayer esta referenciado geograficamente usando el sistema EPSG:6566.
[0 Guarde este proyecto con el nombre re-proyecciones.qgs. Cierre el programa QGIS.

Preguntas

1. Sistema de referencia espacial: (p 40)
a. Se compone de modelos matematicos que representan la forma y medidas de la tierra
b. Puede basarse en una proyeccion cartografica
c. Puede utilizar coordenadas planas (metros, pies) o angulares (lat, long)
d. Todas las anteriores

2. Las proyecciones cartograficas son: (p 40)

a. Dibujar un mapa en un papel

b. Representacion matematica de la forma de un lugar en la superficie redondeada de la
Tierra en un medio plano como un papel, una pantalla de computadora, 0 un medio para
imprimir.

c. Representacion geométrica plana de manera simplificada y convencional de toda o parte
de la superficie terrestre, segin su nivel de acercamiento.

d. Alternativasay b.

3. Cierto/Falso: ¢Una proyeccion cartografica puede ser equivalente y conforme a la vez? (p 42)
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El modelo matemético més complejo de la forma y dimensiones de la Tierra es: (p 40)
a. Esfera
b. Esferoide
c. Geoide

Un datum geodésico se desarrolla mediante: (p 40)
a. Mediciones en el terreno
b. Usando instrumentos geodésicos
c. Revisiones periodicas tomando mediciones en el campo
d. Todas las anteriores

Las transformaciones entre datums consisten en el traslado de coordenadas de un sistema de
referencia espacial a otro. Estas pueden ser: (p 40)

a. Solo entre datums que usen el mismo elipsoide de referencia

b. Entre cualquier datum, si se conocen los parametros que los definen

c. Todas las anteriores

61

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

Referencias

Béguin, Michéle, Pumain, Denise, La répresentation des données géographiques, statistique et
cartographie, 2003, Armand Colin Ed.

Furiti, Carlos, Cartographical Map Projections,
http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/TOC/cartTOC.html, 2013
Recuperado: 26 de agosto de 2014

Ministerio de Fomento, Instituto Geografico Nacional, Espafia, Conceptos cartogréaficos, sin fecha
http://www.ign.es/ign/resources/cartografiaEnsenanza/conceptosCarto/descargas/Conceptos Cartografico

s_def.pdf
Recuperado: 26 agosto de 2014

Snyder, John P, Map projections: A Working Manual, 1987, USGS Professional Paper 1395,
http://pubs.er.usgs.gov/publication/pp1395
Recuperado: 26 agosto de 2014

62
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228


http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/TOC/cartTOC.html
http://www.ign.es/ign/resources/cartografiaEnsenanza/conceptosCarto/descargas/Conceptos_Cartograficos_def.pdf
http://www.ign.es/ign/resources/cartografiaEnsenanza/conceptosCarto/descargas/Conceptos_Cartograficos_def.pdf
http://pubs.er.usgs.gov/publication/pp1395

Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

3.Entrada de datos en QGIS

Topicos de esta seccion:

3.Entrada de datos 8N QGIS ........ooi ittt e b e b e b e b et be e reebeeare e e 63
3A: Establecer el sistema de coordenadas por defecto para los proyectos QGIS ..........c.ccocveiiienennnn. 65
3B: DESCArgar 10S JEOUALOS . ........eiuieiiieiie ettt sttt ste et ste e e a e st este et e sbeese e besaeebestaetesreetaenrenras 67
3C: Afiadir 10s geodatos Para €l JEICICIO ........cueveiriiiiie e 68

Cambiar la transparencia del JAYEr..........c.oiv i 69
ARAIr layer de Area 08 INTEIES.........cviiiieiie bbbt 70
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En esta parte, vamos a usar QGIS para la entrada de datos, en este caso, vectorizar un mapa existente de
unidades geoldgicas (del cuadrangulo geoldgico de Barranquitas) cerca del Cafién de San Cristébal. Este
cafon esta localizado en el rio Usabon, entre los municipios de Barranquitas y Aibonito. El rio Usabon
formo este cafidn, erosionando la roca volcanica sedimentaria subyacente.

e
Barranquitas

Area|Natural
Protegida
Cgﬁ(:l#'? = - Ny
o " "deSan b '
& : ,:'C'r{s‘r_dba!""'
'

R i P
Aneajaytnabajars | 18 £ P77

& ] 7 -“-,-_
& . &
- P14 %
B 5

%
%,

Fuentes: OpenStreet Maps, US Geological Survey (contornos), Junta de Planificacién (municipios,:2015)

El ejercicio constara en:

e Digitalizar los limites de las unidades geol6gicas del area a trabajar. Estos limites se
digitalizaran en QGIS mediante geometria multilinea.

e Usar el ambiente de enganche (snapping environment) para asegurar que los extremos
(contornos) de las lineas coincidan.

e Generar poligonos de unidades geol6dgicas a partir de estas lineas, usando la herramienta
Polygonize en el panel Processing de QGIS.

e Importar el geodato temporal producto de la herramienta Polygonize al banco de datos
SpatiaLite como una tabla geoespacial permanente.

e Modificar la tabla de atributos del geodato de unidades geoldgicas para afiadirle los campos
descriptivos y area en cuerdas.

e Usar la herramienta Field Calculator para calcular el area en cuerdas para cada poligono de
unidad geoldgica.
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3A: Establecer el sistema de coordenadas por

defecto para los proyectos QGIS

Es altamente recomendable mantener los datos en un solo sistema de referencia espacial,
especialmente para:

[0 anélisis geogréafico (geoprocessing)

I entrada de datos geométricos.
En esta parte definiremos el sistema de referencia espacial oficial para las agencias de gobierno de
Puerto Rico: el EPSG:6566, NAD83(2011), ademas de otras opciones.

1 Comience una sesién de QGIS, si es que no la tiene activada.

I Vaya al menu principal y escoja Project | New.
Layver Setkin

k Chrl4+M

[J Nuevamente en el menu principal, escoja Settings | Options
Settings | Plugins Vector |

= Custom CRS...

View

w Style Manager...
“+. Configure Shortcuts. ..
"-'t\} Customization...

[0 En la forma Options que aparecera, haga click en la opcion CRS

@ CRS

(1 En el apartado Default CRS for new projects, seleccione la opcion Enable ‘on the fly’

reprojection by default.
w Default CRS for new projects

= Don't enable 'on the fiy' reprojection
" Automatically enable 'on the fiy' reprojection if layers have different CRS
f+ Enable 'on the fly' reprojection by default

Ahar=e ebsrt mew mrsdacte wiks Frllrsima DS
Inmediatamente debajo de esta opcidn, aparece la seccién Always start new projects with this CRS.
[0 Haga click en el boton Select CRS...

I En laforma Coordinate Reference System Selector que aparecera, en la caja de texto Filter,
escriba 6566

{} Coordinate Reference System Selector

Filter |5555

[J En laseccion Coordinate reference systems of the world, escoja el item NAD83(2011) /
Puerto Rico & Virgin Is. con identificador EPSG:6566.

Coordinate reference systems of the world

Coordinate Reference System | Autharity ID
=l Projected Coordinate Systems
- Lambert Conformal Conic
B [ ADE3(2011)  Puerto Rico and Virgin Is,

|EPSG:6566
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I Presione OK en esta forma.
Asi debe aparecer esta seccion ahora:

w Default CRS for new projects

= Don't enable ‘on the fly' reprojection

" Automatically enable 'on the fly' reprojection if layers have different CRS

f+ Enable 'on the fly' reprojection by default

Always start new projects with following CRS

ISelected CRS (EPSG:6566, NADS3(2011) / Puerto Rico and Yirgin Is.) j_—l

1 Siguiendo, en el apartado CRS for new layers, escoja la opcién Use default CRS displayed
below.
w (RS for new layers

When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS

= Prompt for CRS

= Use project CRS

r%uSe a default CRS |EPSG:4326 - WGS 84 == |

El proposito de esto es definir el CRS por defecto para cada geodato nuevo que vayamos a construir.
Cambiaremos el sistema EPSG:4326 por el NAD83(2011). Vamos a usarlo para construir geodatos
nuevos mas adelante en la otra seccion.

I Presione el boton Select CRS_l
[0 En la forma Coordinate Reference System Selector que aparecera, en la caja de texto Filter,
escriba 6566

{} Coordinate Reference System Selector

Filter |6566

I En la seccion Coordinate reference systems of the world, escoja el item NAD83(2011) /
Puerto Rico & Virgin Is. con identificador EPSG:6566.

Coordinate reference systems of the waorld

Coordinate Reference System | Authority ID
=15 Projected Coordinate Systems
(=} Lambert Conformal Conic
% MADB3(2011) J/ Puerto Ric

o | EPSG:6566

and Virgin Is.

] Presione OK en esta forma.

Asi debe aparecer esta seccion:
w (RS for new layers

When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS

" Prompt for CRS
™ Use project CRS

% Use a default CRS ISEIected CRS (EPSG:6566, MADE3(2011) [ Puerto Rico and Virgin Is.) j B |

[J Presione OK en la forma Options|CRS para aceptar los cambios.
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3B: Descargar los geodatos
1 Haga una carpeta nueva y némbrela Ejercicio_3, dentro del directorio C:\Tutorial_QGIS\.

Los geodatos para este ejercicio estan disponibles en el siguiente enlace:

1 Proceda a descomprmir los archivos mencionados al principio de este ejercicio.

O 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

I C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3 Browse... |

[V Show extracted files when complete

NOTA: Todos estos geodatos estan en formato SpatiaLite comprimido ZIP.
Debe descomprimirlos para continuar las préacticas. Use la herramienta de
descompresion de su sistema operativo, 0 Winzip, 7Zip, WinRar, etc.
Descomprimalos dentro del folder: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_3
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3C: Anadir los geodatos para el ejercicio

Una vez tenga estos shapefiles descomprimidos y guardados en el lugar indicado, traiga primero el
geodato que contiene los contornos de las unidades geoldgicas. Este es un pequefio pedazo del
cuadrangulo geoldgico de Barranquitas-PR, a escala 1:20,000.

Kpr

:

Este es un geodato raster (imagen) en formato jpeg. El mapa esta algo generalizado, con menos detalle
que el original.

1 Paratraer este geodato al canvas, use el boton Add Raster Layer, localizado a la izquierda de la
interfaz gréfica.

2= | Add Raster Layer
Aparecera la forma Open a GDAL Supported Raster Data Source

(} Open a GDAL Supported Raster Data Source

~

&)
Gﬁ is a translator library for raster and vector geospatial data formats that is released under an X/MIT style Open
Source license by the Open Source Geospatial Foundation. As a library, it presents a single raster abstract data model
and single vector abstract data model to the calling application for all supported formats. It also comes with a variety of

useful command line utilities for data translation and processing. The NEWS page describes the October 2016 GDAL/OGR
2.1.2 release.

Aran - Fancal I - - - - - - -
Deberé aparecer en la lista de archivos, el raster que tiene la delimitacion de las unidades geolégicas.
[0 Escojalo y haga click en el botén Open:

k]

() exer_3_g
eol_sketc
h_simple
Jprg
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En el canvas aparecera esta advertencia.

| O ;1\, CRSwas undefined: defauiting to CRS EPSG:5566 - NADB3(2011) f Puerto Rico and Virgin Is. ()

Significa que el raster jpeg a usar ahora, no tiene informacién de su sistema
de referencia espacial y estd presumiendo que este raster esta usando
EPSG:6566. Este jpg tiene un archivo suplementario (world file) que
provee a QGIS la informacion de las coordenadas (archivo
exer_3_geol_sketch.jgw).

El réster aparece asi en el canvas:

wa
Krg
Kr
Kpr
Kr
~ \

Cambiar la transparencia del layer
Es conventiente hacer traslucido este layer raster antes de proceder a afiadir otros datos y a digitalizar
trazando las lineas sobre el mismo. Esto nos ayudara a distinguir mejor entre la representacion lineal del
layer réster las lineas que vamos a trazar.

[0 Para hacer traslicido el geodato, haga right click encima del nombre del layer réster

exer 3 geol sketch y escoja Properties.

m - ed A 1
j::' Zoom to Layer

L

Chimw in Mhvervicw

|

Aparecerda la forma Layer Properties — exer_3_geol_sketch

(3 Layer Properties - exer_3_geol_sketch

[0 Haga click en el item Transparency

Transparency %
GRLLLLILL;

[J En la secciéon Global transparency, arrastre el boton del slidebar hasta 70%

¥ Global transparency
i

15

Mone T0% Full

[J Presione el botén OK en esta forma Properties para aceptar los cambios y cerrarla.
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Anadir layer de area de interés

Procederemos a afiadir el geodato del area de interés. Este nos serviré de referencia para delimitar los
contornos y los poligonos que vamos a generar.

1 Paraesto, vaya al menu principal y escoja Database | DB Manager | DB Manager
| Database Web Prncessing Help

— o use el boton

Aparecera la forma DB Manager.

=

Database

=R

Tree

[0 En esta forma, vaya al Tree y haga right click en el item Spatialite y escoja New Connection
= DB Manager

Info Table

» B GeoPackage
» @ Oracle Spatial
% PostGls
& Spatialite =
. W0 Virtual Lay IkNew Connection...

1 Haga la conexion con el archivo ejercicio_3.sglite. Seleccione este archivo, el cual esta
localizado en C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3
Este contiene este geodato y posteriormente contendré los layers que se van a construir

&, Choose Sqlite/Spatialite/Geopackage file

‘Gh\ le + Local Disk (C:) + Tutorial_QGIS - Ejercicio_3

Organize *  New folder

X
¥+ I Search Ejercido_3 \ﬂ

Y
: MName *
- Favarites

| Date
Bl Desktop IR

ejerddo_3.sqlite 10/14/2016 3:06 PM

Aparecera la conexioén de esta base de datos en la lista del Tree.
] Expanﬁlatt(ajlI tl;lOdO de esta conexion haciendo click en el triangulo o cruz (nodo):
» g Mos
4 @ Spatialite
|e_ieru:iu:i-:u_3.sq|ite
Wirtual Layers
Podré ver la lista de tablas

B Mensnlaade

5,735KB

»
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1 Para afiadir el geodato/tabla aoi_exer_3, haga right click en esa tabla espacial y escoja la opcion
Add to canvas.

Tree
» B GeoPackage
- @ Oracle Spatial
- % PostGls
4 & Spatialite
4 ejercicio_3.sqlite

D ElementaryGeametties

[ Kuw

ﬁ aoi_exer 3

[ tayer_styles
spatial_ref s Delete

D spatial_ref_s
- N wirtual Layers

1 Cierre la forma DB Manager.

Asi debe aparecer el geodato de area de interés con el borde amarillo. Este borde nos ayudara a producir
la linea exterior y los poligonos de las unidades geologicas:

Renarne

I} Add to canvas

3D: Generar un nuevo geodato en Spatialite

En esta parte, nos concentraremos en hacer un nuevo geodato dentro de la base de datos SpatiaLite. Se
trata de un archivo/tabla en SpatiaLite con geometria de lineas. Esta se usara para delimitar los
contornos de las unidades geoldgicas. Ademas, nos serviran posteriormente para generar otro geodato de

poligonos, el cual contendré las areas (interior) de las unidades geoldgicas, asi como heredara los campos
del geodato de lineas.

Definir el nuevo geodato SpatialLite en QGIS
QGIS nos provee la opcién de generar una nueva tabla/geodato tipo SpatiaLite Layer.
[] Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Layer | Create Layer | New Spatialite Layer

\'Lay> ettings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
Create Layer (2 Ml |/ New Shapefile Layer... Ctrl+Shift-+N
Add Layer B New Spatialite Layer... R 3

Aparecerd la forma New Spatialite Layer

{} New Spatialite Layer
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O

En la seccidn Type, escoja la opcion Multiline

Type
™~ Point ~ Line ™~ Polygon
" MultiPoint %Mulﬁline " Multipalygon

En la seccién Database, mantenga el archivo
C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_3/ejercicio_3.sqlite
Database |C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_3/ejercicio_3.sqlite |

Mantenga el sistema de referencia espacial (EPSG:6566) que habiamos fijado al principio de este
gjercicio:
IEF‘SG:EEEE - MADS3(2011) [ Puerto Rico and Virgin Is, Sped

En Layer name, escriba el nombre del nuevo layer: geol_contornos

Layer name Igenl_u:u:nntc:rnns

Haga check en la opcion Create an autoincrementing primary key.
Iﬁﬂreat& an autoincrementing primary key

Esto hara que cada vez que usted vaya a producir un elemento (lineas en este caso), se produzca un
identificador secuencial Unico. Esto es fundamental para identificar y visualizar los geodatos en QGIS.
Presione OK en esta forma New SpatiaLite Layer para aceptar las definiciones del nuevo
layer/geodato.

El nuevo geodato aparecera en la tabla de contenido/lista de layers:

Layers Panel B X

« @l @, T &, & &L

O

> aoi_exer_3
:l- exer_3_geol_sketch

Suprimir la aparicion del formulario de entrada de datos

Para afiadir las lineas de los bordes de las unidades geoldgicas no serd necesario afiadir ningn dato
adicional al nimero ID que seré asignado automaticamente. Por lo tanto, es conveniente suprimir la
aparicion del formulario de entrada de datos en la tabla de atributos.

0
0

O

HIN

Vaya al menu principal y escoja Settings | Options.
En la forma Options que aparecera, haga click en el item Digitizing

F & L
% Digitizing L}

En la seccion Feature creation, haga check en la opcion Supress attribute form pop-up after

creation
¥ Fealture creation

Suppress attribute Form pop-up after Feature creation

Haga click en el botén OK en esta forma Options para aceptar este cambio y cerrar esta forma.
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3E: Establecer snapping environment (ambiente de

enganche)

Antes de empezar a afiadir lineas al huevo geodato, trabajaremos con la herramienta de enganches
(snapping). Esta se utiliza para asegurar la coincidencia de los extremos, vértices o contornos de las
geometrias. Por ejemplo, para generar un poligono, hara falta una linea ring cerrada, en la cual los
extremos (contornos, principio y fin) de la linea coincidan.

Polygon/MultiPolygon | Exterior Interior Puntos del interior delos

Contorno anillos:

MultiPolygon: Puntos del
interior delos anillos
Anillo/Ring Contorno/ | Conjunto de anillos exteriores
Limite e interiores

De lo contrario, si la linea no cierra, no se genera el area porque no esta cerrada.

[ Para comenzar, vaya al menu principal y escoja Settings | Snapping Options...

Settings Plugins Vector Ra:
= Custom CRS...

ot Style Manager...

f‘-*\} Configure Shortouts...
*-té Customization. ..

5\} Options...

Snapping Options...

Apareceré la forma Snapping Options.
[0 En laseccion Layer selection, escoja la opcion All visible layers.
Layer selection ICurrent layer ;I

C tl
Snap to I_TD ecurrent layer

et - _Advanced

Esto hara que usemos las mismas coordenadas de la caja aoi (Area of Interest) para generar el limite
externo.

[0 En la seccién Snap to, escoja la opcion vertex and segment.
Snap to IT':' vertex and segment ;I

Tol To vertex
B o segment

To vertex and seqment
Off
Esto hara que las lineas se puedan pegar, tanto a vértices, como a segmentos (edges, 0 secciones de la
linea que no tienen vértices).

73
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

I Enlaseccion Tolerance, escriba 5y escoja la opcion map units. En este caso son metros.
Tolerance |5.|:||:||:||:||:|| = Imap units |

NOTA: Escala de compilacion: El mapa geolégico original fue compilado a escala 1:20,000.
El estandar cartogréafico clasico de EEUU (NMAS) establecia que para escalas mayores de
1:20,000 el umbral de error permitido es 1/30 de pulgada. Esto es para mapas impresos. El
estandar depende de la escala de compilacion. La escala esta ligada al nivel de detalle del
mapa. En otros paises el umbral es 0.5 milimetros. Ya que estamos preparando un geodato
en formato digital, podriamos usar este umbral de 0.5 milimetros. Si la escala es 1:20,000, el
nivel de detalle seria 10 metros. Ademas, podemos hacer acercamientos, asi que podriamos
fijar la tolerancia de enganche (snapping) a 5 metros...

Este parametro es Snapping tolerance. No se debe confundir con el término “cluster
tolerance” de ArcGIS. QGIS no utiliza un sistema de “cluster tolerances” como ArcGIS, por
lo cual algunos resultados pueden ser diferentes en el procesamiento de los datos.

1 Haga check en las opciones Enable topological editing y en la opcién Enable snapping on
intersection.

FhEnabIe topological editing ¥ Enable snapping on intersection

Enable topological editing, le servira para avisarle de posibles errores topoldgicos al
construir las geometrias basadas en el estandar Simple Features.

Enable snapping on intersection le servira para afiadir vértices en cualquier lugar que
interseque otra geometria. Esto es importante al momento de hacer operaciones de
geoprocesamiento para discriminar en relaciones topolégicas segun el estandar Simple
Features.

Al final, la forma debe verse asi:
5

Layer selection IAII visible layers vl

Snap to |Tc- vertex and segment ﬂ

Tolerance IS.DDDDD _+| Imap units LI

¥ Enable topological editing [ Enable snapping on intersection

[0 Cierre la forma, haciendo click en el botén OK. Estos parametros trabajaran mientras la sesion

esté abierta.
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3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades
geoldégicas
En esta parte vamos a afiadir los contornos/limites de cada unidad geoldgica que esta dentro de la caja o

area de interés delimitado previamente. Antes, queremos presentar el grupo de herramientas basicas que
forman parte del Digitizing toolbar de QGIS.

Digitizing toolbar:
| — . . R ,
Para editar multiples layers simultdneamente

i

% Para editar un layer a la vez
Q Guardar cambios (Save)

Afiadir lineas
Afadir arcos
Mover elementos (geometrias)

Mover vértices, borrarlos. ..

m %% -

Borrar elementos
aial Cortar elementos (cut/paste)
[y | Hacer copia de elementos (cut/paste)

[T} | Traer (paste) copia de elementos

Volviendo a nuestra tarea, vamos a trazar las lineas, siguiendo lo mejor posible, el mapa de fondo (en
formato jpeg).

Para hacerlo mas fidedigno, podemos hacer uso de las herramientas de acercamiento y panning
disponibles en QGIS. Por ejemplo:

[0 Use la herramienta Zoom in "~y haga una caja (click &arrastar/drag) en el lugar indicado

(Krq):
@
[0 Antes de comenzar, asegurese que el layer geol_contornos esté seleccionado:
geol contornos
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[J Haga click en el boton Toggle Editing: i

9 pao
-}

1 Para afiadir geometrias (en este caso, lineas) haga click en el boton Add Features:
Antes de empezar....
Para aquellos que estan acostumbrados a usar ArcGIS 8 en adelante, notaran que QGIS no tiene toda la

variedad de opciones para digitalizar y navegar simultaneamente al crear lo que Esri denomina “sketch”.
Al menos, QGIS tiene maneras de navegar, a la vez que afiadimos geometrias:

Zoom in/out: usar boton scroll del mouse

Panning usar tecla spacebar

Borrar vértice usar tecla backspace

1 Ahora, notara que el cursor cambiara a una forma asi:

@

/NOTA IMPORTANTE: \

No registre mas de un vértice (node) de linea (dos o mas clicks) en el mismo lugar.
Esto le devolvera un mensaje de error como este:

) & Add feature: line 0 contains 1 duplicate node(s) at 3 Geometry has 1 errors. Validation finished

Use la tecla backspace para borrar vértices repetidos en la linea.

|

X VERDE = VERTICE REPETIDO
Si deja vértices repetidos, los resultados del resto del ejercicio perderan validez y las funciones a usarse

Q]drén resultados inesperados.

[J Comience a trazar lineas usando el boton izquierdo del mouse. Empiece donde comiencen las
lineas, fuera de la caja.
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1 A medida que se va acercando a la linea amarilla, aparecerd una pequefia cruz, color violeta

claro...

Esto le muestra que esta geometria esta
disponible para enganchar y crear un vértice en
esta interseccion. Crear el vértice serd util para
otras operaciones de geoprocesamiento

.__..+@

[] Continte trazando la linea de este contorno del poligono del mapa raster...

L1 Use la tecla Spacebar si necesita hacer panning

e

Use el botdn scrollwheel del mouse para hacer zoom in/out, segiin sea necesario. ..

0 Afada el ultimo vértice de este contorno:
|

/
/

&

[0 Haga click en el boton derecho del mouse para terminar de afiadir vértices.
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Su primera linea deberia verse mas o menos asi. Note las cruces que muestran cada vértice. Esto
dependera del nimero de vértices (clicks) que haya registrado.

LT

1 Para continuar, ubiquese cerca del extremo final de la linea que acaba de afiadir. Notara que
aparece la misma cruz violeta:

Esto le indica que se pegara al extremo (contorno de esta
linea)

1 Comience a afiadir vértices a la proxima linea, comenzando por este extremo y termine la linea
fuera de la caja con el borde amarillo. Use las opciones zoom/panning, segln sea necesario.

&

I Use el boton derecho del mouse para terminar de afiadir vértices.
Asi debe aparecer la segunda linea del contorno de esta unidad geoldgica.

[0 Haga click en el boton Save Edits @ para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatiaL.ite.
)
[0 Haga click en el boton Zoom Full 4 para ver la extension completa.
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I/_\I
O Haga click en el botén Zoom In “*=" y haga una caja (click+drag) cubriendo el contorno

siguiente: };

&

[0 Haga click en el boton para continuar registrando otros contornos del mismo modo,
asegurandose que los extremos de las lineas hayan enganchado.
1 Continue afadiendo la proxima linea. Note que aparecera una cruz rosada en los puntos extremos

de las lineas:
x

"4
<

* Prosiga, afiadiendo vértices a este contorno hasta
@ que llegue al final.

Recuerde sobrepasar la linea amarilla. Esto
asegurara el ciere del area y poder generar areas
posteriormente.

&

[0 Haga click en el boton Save Edits @ para ir registrando las lineas en la base de datos

SpatiaL.ite.
=y
[J Continte con la proxima linea. Haga click en el boton Zoom Full -4 para ver la extension
completa.
I@}I:I
[0 Haga click en el boton Zoom In <"~y haga una caja (click+drag) cubriendo el contorno
siguiente:

79
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

@
Puede hacer click en el boton Zoom In <*~" para
poder ver més de cerca el contorno.

@

Haga click en el botén Add Line Feature
para afadir vértices al contorno.

@
Use la tecla spacebar para hacer panning (desplazarse) luego de registrar vértices.
I Continue afadiendo vértices hasta terminar la linea sobrepasando el limite de linea amarilla:

Haga right click para terminar esta linea

&

[0 Haga click en el boton Save Edits @ para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatiaL.ite.
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Yy
1 Haga click en el boton Zoom Full L i para ver la extension completa.

v X

Afada ahora las lineas que definen la caja o area de interés.
8 po
[0 Haga click en el boton - &3 Add Line Feature para afiadir vértices al contorno.
Comience por la esquina superior izquierda:

& Afada vertices solo en las esquinas, siguiendo el orden de estas
flechas: >
Superior derecha:
PR @ <
NP %
% " Inferior derecha:
X
Inferior izquierda:
©®
¥
Superior izquierda nuevamente para cerrar:
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Asi debe verse el resultado:

%

Note las cruces en las esquinas, mostrando los vértices de estas lineas.

[0 Haga click en el boton Save Edits @ para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatiaL.ite.

[0 Haga click en el boton Toggle Editing ! # . para cerrar la sesién de edicion.

3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando

la herramienta Polygonize

En esta parte vamos a generar poligonos a partir de las lineas que hemos trazado en la parte anterior.
Estas lineas (que deben estar cerradas o deben intersecar el cuadro) serviran de contornos para los
poligonos a generarse. Usaremos la funcion Polygonize, la cual se puede encontrar en las herramientas de
geoprocesamiento de QGIS.

[0 Para esto, vaya al menu principal y escoja Processing | Toolbox.
Processing Help

E@} Toolbox Cirl+alkt+T

Aparecera la forma Processing Toolbox.
I En la caja de texto, escriba polygonize.
Processing Toolbox

polygonize
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El arbol (tree) mostrara las herramientas disponibles con ese nombre. Hay dos funciones. La primera
GDAL Polygonize (que no vamos a usar) se usa para datos tipo raster y es para generar poligonos
vectoriales desde un mapa raster que represente areas (raster tematico).

[ Recenﬂy used algorithms

= 4@ GDAL/OGR [48 geoalgorithms]

PR [GDAL] Conversion

' Polygonize (raster to vector)
El o QGIS geu:ualgu:unthms [116 geoalgorithms]
(= Viector geometry tools

I f: F'l ||l,|:|| Nize

_ La segunda herramienta Polygonize es la que vamos
a usar, la cual es parte de los geoalgoritmos de QGIS
1 Haga doble click en esta funcion Polygonize vectorial.

Apareceré la forma Polygonize.
I En Input layer, antenga el geodato geol_contornos [EPSG:6566]
(} Polygonize

Farameters Log |
Input layer
| eol_contoros [EPsG:6566] Haga check en las opciones:

v’ Create geometry columns

bi Fline | : . .
[ Keep table structure of ne layer v" Open output file after running algorithm

¥ Create geometry columns

Polygons from lines

I Lreate temporary 1ayer

¥ Open output file after running algorithm

I No use la primera opcion Keep table structure...
Aunque esta copiara la estructura de la tabla en el nuevo geodato de poligonos, los identificadores se
trasladan como texto en lugar de ser nimeros enteros. Esto dificulta a QGIS el trabajo de identificacion
y manipulacion de los récords.

Note también que podemos dejar la opcidn Polygons from lines como esté, por defecto [Create
temporary layer]. Esto es conveniente porque el resultado se mantiene en memoria.

1 Haga click en el boton Run para aceptar los cambios y poner a trabajar esta funcion.

Luego que termine de hacer el trabajo, aparecera el nuevo layer ‘Polygon from lines’, en la tabla de
contenido...
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...y en el canvas de QGIS. Los colores pueden variar.

L

Importar el geodato temporal dentro de la base de datos SpatialLite
Vamos a aprovechar para importar este layer temporal a la base de datos SpatiaLite como otra tabla
geoespacial.
[0 Vaya al menu principal y escoja Database | DB Manager | DB Manager
Database Web Processing Help

DE Manager  * @
e , : o hacer click en el bot6n

[ ExpanSIatt[aJ_lI t?odo debajo de Spatialite/Geopackage: ejercicio_3.sqlite
» g Hos

4 4 Spatialite
L\\ée_iercicin_}sqlite
W Virtual Layers

1 Paraimportar este layer temporal en la base de datos, haga click en el botén Import vector layer
3|

Aparecera la forma Import vector layer.
1 En el apartado Input, escoja el layer Polygon from lines.
[0 Haga click en el boton Update options.
20>

Input IF‘:::Iygu:uns from lines LI |
[~ Import only selected features Update options
|
. "
[J En lasecciéon Output table, escriba geol_units en la caja de texto Table.
COutput table
Schema I

Table I geol_units

[~
[
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index.
¥ Replace destination table (if exists)

I™ Conwvert field names to lowercase

¥ Create spatial index

I” | Create singlepart geometries instead of multi-part

21
Input I Polygons from lines LI _I
I~ Import only selected features Update options |
—Output table

Schema I ﬂ
Table I geol_units LI

—Options

[ Primary key Iid

r Geometry column Igeom

[~ source SRID lr}SEuS— ™ TargetsRID |&sss

I™ Encoding [uFs =

V¥ Replace destination table (if exists)
™ Create single-part geometries instead of multi-part
I™ | Convert field names to lowercase

v Create spatial index

concel |

5, Import to databa: =l

Import was successful,

Aparecera entonces la tabla geol_units.
0 Haga right click en esta tabla y escoja la opcion Add to canvas para que la pueda ver en QGIS.

- layer, Rename
) spati  pejete

spatiz
tual Layers

I Cierrre la forma DB Manager. n

Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

1 Haga check en las opciones Replace destination table (if exists) y en la opcion Create spatial

Esta ultima es importante para acelerar las basquedas en los queries geoespaciales.
Su forma Import vector layer debe verse como esta:

Presione el boton OK para aceptar las opciones
y generar la nueva tabla/geodato de poligonos
de unidades geoldgicas.

I Presione OK en la forma informativa Import to database
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Remueva el geodato temporal Polygons from lines.

] Ha%a rlght click encima de este layer en la tabla de contenido y escoja Remove.
BN ardalutn win ]

| Zoom to Layer
] Show in Overview

B ceroe
Anadir campos a la tabla de atributos del nuevo geodato de poligonos

Pasaremos a entrar los datos descriptivos de las unidades geoldgicas. Se trata de los cddigos y los
nombres de estas, ademas del area en cuerdas.

Antes de comenzar, estos son los campos que vamos a afiadir al geodato geol_units:
unit_code cddigo de la unidad geoldgica
unit_name nombre de la unidad geoldgica
cuerdas area en cuerdas (1 cda = 3,930.395625 m?)

L1 Active el layer geol units haciendo click encima del nombre.

I Haga click en el boton Open Attribute table

Asi aparecera la tabla de atributos:
(3 geol_units = Features totak: 4, filtered: 4, selected: 0

= R & Y & §

id area perimeter

1 487274.0705995... | 3851.573584061...

[

2 623153.0820807... | 3403.747324480...

~

w

140226.7854691... | 1721.211127193...

3
4 29346.061850506 | 1001.731732518...

5

[0 Para afiadir campos a la tabla, debera hacer click en el bot6n Toggle editing mode J que
aparece en la tabla.
La interfaz gréafica de la tabla cambiard, afiadiendo una barra para computos o manipulacion de datos:

-ioix]
7] 2 @€ s T ES Do BB B E =
123id 1= =&I 84 ‘ Update Al H Update Selected |
id I area perimeter

1 1; 487274.0705995... | 3851.573584061...

2 2| 623153.0820807... | 3403.747324480...

3 3| 140226.7854691... | 1721.211127193...

4 4 29346.061850506‘ 1001.731732518...

[0 Presione el botén New field J para afiadir los campos...
Aparecera la forma Add field.
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Afada los campos, segun las tablas que aparecen a continuacion:

(2 Add field 21x
MName | unit_code
Comment | cadigo de unidad geolégica Name unit_code
Type [fext ~] | Comment cddigo de unidad geoldgica
Provider type TEXT
ok | conca | Type Text

Presione el boton New field J para afiadir el préximo campo...

(3 Add field 21x|
Mame I unit_name
Comment [ nombre de Ia unidad geologica Name unit_name
Type [fext =] | Comment  nombre de la unidad geologica
Provider type TEXT
x| conc | Type Text

Presione el botén New field J para afiadir el préximo campo...

Mame Icuerdas
Comment Iérea en cuerdas Name cuerdas
rype [ecmal mber o) =] | Comment  area en cuerdas

Provider type FLOAT

[ x|

Type Decimal number (double)

Cancel |

Asi deberéa aparecer la tabla, luego de afiadir los campos.
VAEA: B~1=0 1K s TES P66 BB S
: o ‘v[ Update All H Update Selected ]

unit_name cuerdas |

=10l x|

7/

area perimeter

487274.0705995...

3851.573584061... |/

623153.0820807...

3403.747324480... | /

140226.7854691...

1721.211127193... | /

A“
B

29346.061850506

1001.731732518... | ML

Cambiar la opacidad del layer de unidades geoldgicas
[0 Cambie la opacidad de este layer para hacerlo trasltcido y poder ver los c6digos que aparecen en
el mapa réster subyacente de unidades geoldgicas.
: [J Haga right click en el este layer geol_units y
escoja la opcidn Properties.

[w]
v;_:' Zoom to Layer

Shinw in Chesricw
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Aparecera la forma Layer Properties.
L1 Hagaclick en el tab Style y haga click en el
simbolo de caja Fill.
1 Arrastre la barra de transparencia y arrastre el botén a 50%

Transparency 50% _d}—
Falar

(1 Presione el botén OK de la forma Layer Properties.
Ya que tenemos disponible la tabla en modo de edicion y la visibilidad trasltcida del layer de poligonos,
comenzaremos a afiadir los datos a las celdas de la tabla de atributos.
Haremos seleccion interactiva en la tabla de atributos y editaremos los cddigos y nombres de las unidades
geoldgicas.

Comencemos con el record con ID #1 (Kpr).
[J En latabla de atributos, haga click en el botdn 1 al extremo izquierdo de la tabla. Esto activard el
record, seleccionando el poligono.

(3 geol_units = Features total: 4, filtered: 4, selected: 0

AER: S @ | € & Y 8
123id v=[;‘

id area I perimeter |

1 1} 487274.0705995... ]3851.573584061... ‘

I e

O En la tabla se Vsreleccionaréruno de los records. En este caso, el #1.

| id area perimeter unit_code unit_name cuerdas

2 | 2 |AR73183 NRINRNT 1?4{\2 747374480 ‘ ‘ A ‘

[0 Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_code
unit_code I unit_code

r
Escriba Kpr dentro de esta celda y presione Enter.

[0 Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_name

unit_name I unit_name
Escriba Pre-Robles rocks en esta celda. y presione Enter

[J En latabla de atributos, haga click en el botdn 2 al extremo izquierdo de la tabla. Esto activara el
record, seleccionando el segundo poligono.

2[lg Sl 623153.0820807... | 3403.747324480...
r—v‘v . 1 . 1 =] 1
[J Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_code
unit_code I
ML

Escriba Kr dentro de esta celda y presione Enter.
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O

O
O

Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_name

unit_name I

Escriba Robles Formation en esta celda y presione Enter.
En la tabla de atributos, haga click en el boton 3 al extremo izquierdo de la tabla. Esto activard el
record, seleccionando el tercer poligono, que contiene la misma unidad geoldgica.

1} Bll| 140226.7854691.... | 1721.211127193...

Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_code

unit_code I

Escriba Kr dentro de esta celda y presione Enter.
Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_name

unit_name I

Escriba Robles Formation en esta celday presione Enter.
En la tabla de atributos, haga click en el bot6n 4 al extremo izquierdo de la tabla. Esto activara el
record, seleccionando el cuarto poligono.

4@ B 29346.061850506 | 1001.731732518... |
Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_code
| unit_code I
NLAL . .
Escriba Krq dentro de esta celda y presione Enter.

Haga doble click en la celda correspondiente a la columna unit_name

| unit_name I

Escriba Robles Formation; quartz and jasper enestacelday
presione Enter.
Guarde los cambios gue ha hecho hasta ahora.

Haga click en el botén Save Edits M de la tabla.
Cierre la sesion de edicidn por el momento haciendo click en el botén "= Toggle Edit Mode

Aplicar simbologia predefinida al geodato de unidades geolégicas
Verificara si los codigos estan bien colocados.

O

Haga right click en el layer geol units y escoja la opcién Properties.

‘_4:-:' Zoom to Layer

Shnw in Mhverview

T

Apareceré la forma Layer Properties.

O

Active el item Style.

(} Layer Properties - geol

P

General

Stﬁe %
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En la parte inferior izquierda de la forma est4 el boton Style Mj
[J Haga click en el boton Style y escoja Load Style | Load from database.

Load Style + Load from file. ..

Save Style ¥

La simbologia habia sido guardada previamente dentro de la base de datos SpatialL.ite.
Aparecera la forma Load style from database

(} Load style from database

] Esco'ia el item unidades

1 Haga click en el boton Load Style para asignar estas representaciones al layer de unidades
geologicas.
Load Style
[0 Haga click en el boton OK de la forma Layer properties para aceptar los cambios y cerrarla.

geol, Simbologia para representar unidades geoldgicas.

El geodato aparecera en la tabla de contenido con esta leyenda, la cual fue previamente preparada para que
se pudieran distinguir las unidades geoldgicas. Esta definicidn de Style habia sido grabada previamente en
la base de datos ejercicio_3 de SpatiaL.ite.

Kr: Robles Formation
x Krq: Robles Formation; Quartz and jasper
x Kpr: Pre-Robles Rocks

En la proxima seccion haremos un cémputo de cuerdaje, como ejemplo.

Usar Field Calculator toolbar para calcular cuerdaje
En esta seccion usaremos la herramienta Field calculator para computar el area en cuerdas de las unidades
geoldgicas dentro de este cuadro. (1 cuerda = 3,930.395625 metros cuadrados).

Aparecerd la tabla de atributos:

[0 Abra la sesion de edicién, haciendo click en el boton " Toggle Edit Mode

Trabajaremos ahora con la barra Field Calculator.
|:|.23 id J =£I I d Update Al I Update Selected I
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1 Para registrar el cuerdaje, seleccione el campo cuerdas en el combo box:

|123id

123 id

1.2 area
1.2 perimeter
abe unit_code
abe unit_name
‘cuerdas

[

El cuerdaje puede calcularse de distintas maneras.
[0 Escriba la formula $area/3930.395625 en la caja de texto:

[abecuerdas v = € | [ sarea/ze30.395625

Funcién cémputo de area $area
Operador aritmético: divisién /
Literal 3930.395625

[J Haga click en el boton Update All _Update Al para calcular todas las celdas

Podré ver las celdas del campo cuerdas calculadas.

(3 geol_units = Features totak: 4, filtered: 4, selected: 0 .

o [=] S
zw c|lmals s TER PO 6B EB=
l2cerdss v =|—‘ | $area/3930.395625 A\v;[ Update Al || Update selected |
id | unit_code unit_name cuerdas area perimeter
1| ik Pre-Robles rocks 123.9758327349... | 487274.0705995... | 3351.573584061...
2| 2|Kr Robles Formation

158.54716455941...

623153.0820807...

3403.747324480...

3 3|Kr Robles Formation 35.67752431162...

140226.7854691...

1721.211127193...

4| 4|Krg Robles Formation; quartz and jasper 7.4664396826326

29346.061850506

1001.731732518...

Presione el botdn ﬂ Save Edits para guardar los cambios.

Cierre la tabla de atributos.

oooo o

(} Choose a file name to save the QGIS project file as
Q-3

File name: I ejercicio_3.qgs

Save as bype: IQGIS files (*.ggs *.QGS)

[0 Haga click en el boton Save para guardar el Project file.

Esto finaliza este ejercicio nimero 3.

Haga click en el botdn Toggle Editing para cerrar la sesion de edicién l_

Guarde su trabajo QGIS Project file. Vaya al menu principal | Project | Save As...
Guarde el archivo en C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_3 con el nombre ejercicio_3.9gs
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Preguntas

1. ¢En cudles ocasiones se recomienda utilizar un solo sistema de referencia espacial (p.65)
a. Andlisis de datos
b. Geoprocesamiento
c. Entrada de datos
d. Preparar mapas para imprimir
2. (Cuadl es el sistema de referencia espacial oficial del gobierno de PR? (p 65)
a. Puerto Rico Datum
b. EPSG:NADS83
c. State Plane Coordinate System
d. Todas las anteriores
e. Ninguna
3. ¢Para qué se usa el snapping environment? (p 73)

4. (En qué caracteristicas del geodato fuente nos fijamos para establecer el umbral de distancia para
enganche (snapping tolerance)? (p 74)

5. ¢Cuadl es la distancia en papel (fraccion de pulgada) que se usaba como umbral de tolerancia en
los mapas para el estandar de exactitud geografica NMAS-1947? (p 74)

6. ¢Cual es la diferencia (en QGIS) entre snapping tolerance y fuzzy/cluster tolerance?
¢Es QGIS un programa Desktop GIS que utiliza el concepto de fuzzy/cluster tolerance? (p 74)

7. ¢Qué herramienta podemos usar para convertir geodatos con geometria de lineas a geodato de
poligonos? (p 82) ¢Por qué no usamos la opcion Keep table structure? (p 82)

8. ¢Qué herramienta utilizamos para calcular el area en cuerdas para el geodato de unidades
geoldgicas? (p 90)
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4.Unir datos censales con un geodato
y producir mapas estadisticos, pt 1

Topicos de esta seccion:

4.Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadisticos, pt L......c..ccccvevvvrernriervennnn.
4A: Usar herramienta American Fact FINGEN .........ccooviiiiiiiii e
Seleccionar 12 Dase de dat0S.........ccveiiiiiie ittt
Escoger el nivel geogréfico de agregacion (summary level) .........cccoovveiiiinniniineincenne
Escoger la tabla para €Ste EJEICICIO .....ucviiiiiie e
Descargar eSta tAD1A ...........ccoriieiei e

4B: Abrir el archivo csv en Excel y exportarlo a formato xlIsx para lecturaen QGIS..................
Cambiar nombres de columnas en Power QUErY EdItOr ..........cccovviiiiiiineneieeesesee e
ESCOger COIUMNAS B INTEIES .......cviiui ittt e st e s re s teebe s reeneesre e

Cambiar el tipo de dato de la columna en POWEr QUEIY .........cocveiereiiiereriiie e e
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Primera parte: uso de la Interfaz, American Fact Finder del Censo Federal
EEUU

En esta parte, traeremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al geodato de
municipios.

Informacion:
Los datos censales seran extraidos de la interfaz American Fact Finder (AFF). Usaremos los
datos del American Community Survey (en nuestro caso, Encuesta de Puerto Rico).

Comenzaremos por usar el navegador web de su preferencia, Internet Explorer, Firefox, Chrome, etc.

Utilice la direccion http://factfinder.census.gov/ para entrar al web site del Censo Federal.

4A: Usar herramienta American Fact Finder

(1 Parairala herramienta American Fact finder, use su navegador disponible (para este ejemplo
usé Google Chrome) y copie la direccion http://factfinder.census.gov/
[0 Prosigamos, escogiendo la opcion Advanced Search.

Advanced Search

)

I Luego haga click en el boton SHOW ME ALL

e

Comenzaremos escogiendo la base de datos que vamos a usar para extraer la tabla estadistica.
Hay varias opciones a la izquierda del panel.
[ Escoja Topics haciendo click en este boton:

Search using the options below:

Topics
(age, income, year, dataset, ...} RF_") ’

Seleccionar la base de datos
Aparecera una forma semi-transparente Select Topics, que contiene un listado de las bases de datos.

Select Topics
b

Select Topics to add to "Your Selections'

+ People

[ E)_(rpanda la opcion Dataset, haciendo click en la cruz a la izquierda de Dataset.
Froygnain

%D ataset
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1 Una vez expandido, haga click en la opcion 2016 ACS 5-year Selected Population Tables
(2,304). Estos son los estimados poblacionales del periodo escalonado de cinco afios hasta 2016
—| Dataset
2017 Population Estimates (31)
2017 Census of Governments (4)
2016 ACS S-year estimates (2,304)

2016 ACS ar estimates (2, 707)
MR |'_'|.I'"_'_? 1_vazr "{hltlnn!nr,nnnt'-lll Fetimatas RN ., B . i
(1 Al hacer click, se afiadira un item en la seccion Your Selections en la parte izquierda de esta
interfaz:

Your Selections

Search using...

Dataset:
2016 ACS S-year estimates €3

clear all seleclions and
start a new search

load search | save search

O Cierre la forma Select Topics, usando el boton Close X:

Escoger el nivel geografico de agregacion (summary level)
Ya tenemos la base de datos. Ahora iremos a escoger las areas geograficas. En este ejemplo usaremos
los municipios. Hay diferentes niveles de agregacion de datos (summary levels), algunos son divisiones
administrativo-politicas y otras son delimitadas segin los conteos de poblacion.

[0 Haga click en el boton Geographies.

Geographies ’
(states, counties, places, ...} -\[t")

Apareceréa la forma semi-transparente Select Geographies.

Select Geographies

Address Map

Select geographies to add to Your Selections )

:‘ Qalart frrm fa mact ramactad nanaranhice hinace

[J En esta forma, haga click en el combo-box — select a geographic type —
. Select a geographic type:
| -- select a geographic type — E\g
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1 Escoja de la lista la opcién County — 050
. Select a geographic type:

Informacion: Summary Levels

| - select a geographic type County — 050 es el codigo de “summary level” (nivel geografico
-- select a geographic type -- de agregacion) que el Censo le asigna. Existen otros codigos
H”"?Udn 5_'1[?;_%5 -01d summary level. Podréa notar ademas que no aparecen en la lista
Dﬁ?isim _030 niveles geograficos mas pequefios que el census tract (sector

State - 040

County Sl izinn - AN publicacion de los datos.

censal). Es posible que la disponibilidad de datos a nivel de
grupo de bloque censal pueda tardar algunos afios después de la

J

[0 Seleccione ahora a Puerto Rico en la lista de “Select a state
. Select a state:

| Puerto Rico v

Mew York -
Morth Carolina

@ | tiorth Dakota

Ohio

Oklahoma

Cregon

Pennsylvania

Puerio Rico

Espere que la interfaz produzca la lista:

p—
Ahora, bajo Select one or more geographic areas and click add to your selections:
I Seleccione la primera opcion, All Counties within Puerto Rico.

. Select one or more geographic areas and click Add to Your Selections:

All‘.}nunﬁa PI.H‘II}
[J Haga click en el boton ADD TO YOUR SELECTIONS.

ADD TO YOU I'\;ﬁELECTIDII 5

Notara que en la seccion Your Selections, se afiadid el renglén
County All Counties within Puerto Rico a la seccion Your Selections
Your Selections

Search using...

Dataset:

2016 ACS S-year estimates €3
County

All Counfies within Puerto Rico €3

clear all selections and
start a new search

load search | sawve search

[ Antes de continuar, cierre la forma semi-transparente Select Geographies.

[J La interfaz le mostrara que tiene disponibles 1,021 tablas disponibles.

Search Results: 7-25 of 1,027 tables and other products match "Your Selections’
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Escoger la tabla para este ejercicio
De estas tablas, usaremos la tabla DP03 SELECTED ECONOMIC CHARACTERISTICS para este
gjercicio.
1 Para poder ver esta tabla, debemos escribir el nombre DP03 en la caja de texto Refine your
search results
topic or table name state, county or plac e (opticnal)
Refine your search results: |dp03 |

DPO3: SELECTED ECONOMIC CHARACTERISTICS

Escoja el item DP03: SELECTED ECONOMIC CHARACTERISTICS
Haga click en el boton GO.

Y

[0 Haga click en este item de la lista para que pueda ver los datos:

o

[T DPO3 SELECTED ECOH%[:FJ,]'C CHARACTERISTICS

La interfaz devolverd otra pagina con encabezados...

Advanced Search - Search all data in American FactFinder

1 E Table Viewer

DPO3 SELECTED ECONOMIC CHARACTERISTICS &
2011-2015 American Community Survey 5-Year Estimates

Mas abajo aparecera la tabla con los datos:

1-180f 312 > 1-180f312 >
Aibonito
1 Aguas Buenas Municipio, Puerto Municipio, Puerto
- Adjuntas Municipie, Puerto Rico Aguada Municipio, Puerto Rico Aguadilla Municipio, Puerto Rico Rico Rico
1307f Percent Percent Percent Percent
137 Margin Margin Margin Margin Margin Margin Margin Margin Margin
Subject Estimate | of Error | Percent| of Error  Estimate | of Error | Percent| of Error | Estimate | of Error | Percent | of Error | Estimate | of Error | Percent | of Error | Estimate | of Ermror

EMPLOYMENT STATUS
Population 16 years and

st 12963 | +-78 14,963 ()| 32886 | +-147 | 32346 )| 46193 | +-166 | 46198 00| 22086| +-113| 22,046 )| 19898 | +-99
In labor force 6336 | +-356| 423% | +24 14830 | +L657 | 452% | +120| 18411 +i644| 399% | +i14| 8843| +474| 404% | +22  6378| 420
Givilian labor force 6336 | +-356| 423% | +24 14799 | +.657 | 451% | +120| 18336| +.637 | 397% | +-14| 8843| +474| 2041% | #22  6362| w4
Employed 4079 | +-332| 273% | +23| 11666 | +-605| 355% | +1.8| 14271| +i706| 309% | +-15| 6671| 446 30.3% | +2.0 5980 | +/-420
Unemployed 2257 | +372| 151% | +25 3133 | +458| 0.5% | <14 4065| +495| B88% | +L11| 2172| +£354 99% | =16 382 | +-140
Armed Forces 0| «21 00%| +03 31| +49| 01% | =01 75| +43| 02% | =01 0«25 00% | =02 16| 26
Not in labor force 8,627 | +-366| 577% | +-24 18016 | +-669| 548% | +120| 27,787 | +i651| 60.4% | +-1.4| 13203 | +/487 | 59.9% | 22| 13520| w414
Civilian labor force 6336 | +.356 6336 )| 14799 | 657 | 14799 )| 18338 | +i637 | 1833 )| 8843| 474 8843 )| 6362| «am
Unemployment Rate ™) X)| 356% | +50 0 ®)| 212% | 128 o0 )| 222% | +28 o) )| 246% | <136 ) o)
Females 16 years and aver | 7,690 |  +-56 | 7,690 )| 16900 | +-92 | 16900 )| 24024| +-130 | 24,024 00| 11475| +69 | 11475 G| 10387 | +-T4
In labor force 2818 | +-226 | 366% | +29 6741 | +.512| 39.9% | +£3.0| 8722| +i465| 363% | +-19| 4027| +/356| 351% | +32  3024| #4255
Civilian labor force 2818 | +-226 | 36.6% | +298 6710 | +.508| 39.7% | +3.0| 8722| +.465| 36.3% | +-19| 4027 | +4356 354% | +132 3,024 | #4255
Employed 1725 | +1235  224%| +31| 5118 | +-452| 303%| +127| 6758| +440| 281% | +418| 3149| +1338 274% | =30 2902| +.254
TLIE LI EILD 1,280 | +-109 | 1,280 )| 2325| +-184| 2325 )| 3507 +-168| 3,507 o<y 1791 +177 | 1791 o 1514 =112
householder under 6 years
£l parents in famiy in 783 | +L176 | 612% | 1122 1157 | +.285 | 4908% | +114 1959 | +i251| 559% | +i74| 1085 | <4247 60.6% | +-115 720 | +-160
Qwn children of the 2941 +-116 | 2841 )| 5680 | +-177| 58680 00| 8132 +215| 8132 )| 4235 +-184| 4235 00| 3383 | +l148

householder 6 to 17 years

All parents in family in

e 1471 | +-208 | 50.0% | +-7.3 3,781 +-362 | 666% | +l58 4754 | +-395| 58.5% | +-47 2343 | +-373 | 55.3% | +-8.3 1,603 | +-260

Esta tabla incluye muchas variables econémicas de interés, como el porcentaje de empleo y fuerza
laboral, nivel de pobreza, entre otras.

Descargar esta tabla

Estos datos pueden descargarse en varios formatos. Sin embargo, para este ejercicio nos interesa
descargar datos que sean compatibles con el programado SIG (GIS compatible format). La interfaz del
Fact Finder nos da la opciéon Comma Separated Value (csv). Este es un formato de texto el cual puede
ser usado en programas de hoja de célculo.
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[0 Volviendo al Fact Finder, descargue los datos haciendo click en el boton Download.

@ Download
)

Aparecerd la forma Download. Siga los pasos, segun esta figura:
Download

I want to download the datato ... @)

%Uii the data (e.g., in a spreadsheet or database)

following content options are available for this Comma-Separated Value

jownload:
Uncheck
e -] Merge the annotations and data into a single file?
¥ _L] Include descriptive data element names?
Uncheck

(7) View the data (e.g., as a presentable document)

[ Presione OK para cerrar la formay comenzar el proceso de produccion de los archivos.

Cor ]

Aparecera la siguiente forma:

You have selected 1 item(s) to download. 6

Please wait while your file is being created.

Some downloads can take a long time, depending
on the number of geographies and tables included in

your download.
N

Luego podra descargar el archivo.

Click 'Download' to save the file to your computer
Your file is complete.
DOWNLOAD CANCEL

[0 Haga click en el boton Download para descargarlo. Se trata de un archivo zip, el cual contiene
los archivos csv y otros que contienen los datos.

DOWNLOAD

El archivo descargado se guardard en el folder por defecto de descargas, dependiendo de las opciones que
usted haya seleccionado previamente en su navegador. Generalmente se guardan en el folder Downloads
localizado en Users\nombre_usuario\Downloads
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1 Haga right click encima de este archivo zip y escoja la opcion Extract all

Mame Date modified Type Size

¢ ACS_16_5YR_DPD3.zip 8/9/20182:09 PM____ Compressed (zipp...

QO o
Open in new window

%E:d:rar:thll... o

Aparecerd la forma Extract Compressed (Zipped) Folders.
1 Descomprima el archivo en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_4
Extract Compressed (Zipped) Folders

O |, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files
Files will be extracted to this folder:

I Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4 Browse... |

¥ Show extracted files when com plete%
[0 Ahora haga click en el boton Extract.

Asi debe verse el contenido del folder:

B ACS 16 5YR_DPD3.cov 8/9/2018 211 PM Microsoft Excel C... 170 KB
[£] ACS_16_5YR_DP03.bat 8/9/2018 211 PM Text Document & KB
B ACS_16_5VR_DP0O3_ann.csv 2/9/2018 211 PM Microsoft Excel C... 147 KB
Bl= ACS 16 3YR_DP03_metadata.csv 2/9/2018 211 PM Microsoft Excel C... 74 KB
|Z| aff_download_readme. b 2972018 211 PM Text Document 2 KB

4B: Abrir el archivo csv en Excel y exportarlo a

formato xilsx para lectura en QGIS

I Vamos primero a abrir Excel. (Para este tutorial, estamos usando Excel de Office 365).
Haga click en el botén Start de Windows...

[ 7start

I Y escriba excel en la caja de texto Search programs and files ...

I |search programe and files @ Shut d
I excel &3
Aparecerd una lista donde el primer item es el programa Excel:
X % Excel
Desktn@app
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Aparecera la interfaz gréafica del programa Excel 365

Suggested se Butness Personsl Usts  Financial Management  Planners and Trackers  Charts  Budgets

Recent

=1 e @& @

Take a Get started with Make your first
tour Formulas PivotTable
® iA, ‘E [ i
Get more out of LS 5
PivotTables
a él:emrm_( OUNTIF_fur
(@ Open Other Workbooks = < —
- - h- 7.. ' - - -
1 Para abrir el archivo csv que acabamos de descargar y descomprimir, haga click en la opcién
Blank workbook
A B C
]
| |
2
3
4
5
6
7
Blank workbook h

Blank workbook

[J Vaya al menu principal y escoja Data | Get Data | From File | From Text/CSV:
File Home Insert Draw Page Layout Farmulas DE Review

FD DD Q@B El Dﬁ D @DQUGConnecti:

From  From From Table/ Recent Existing Refresh

D M Web Range  Sources Connections  All~

5 & Connections
D From File Rb C g From Workbook
D From Database 4 |:?:| From Text/CSV = H

D. From Azure e D From XML o
- E -

@ From Online Services s [% From JSON

DE)_ From Other Sources 4 P From Folder
L combine guen , -
\_)'j Combine Queries @ From SharePoint Folder

EZ Launch Power Query Editor...

AR Nata Fatalan Cearch

1 Navegue en esta forma Import Text File para que encuentre el archivo
ACS_16 5YR_DPO03.csv. Este se debe encontrar en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4
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donde usted lo descomprimi6 en el paso anterior.
E=| ACS_16_5¥R_DP03.csv 2/9/2012 2:11 PM
=] ACS_16_5YR_DPO3 et I}’ f9/2018 2:11 PM
B ACS_16_5YR_DP02_ann.csv /972018 2:11 PM
B ACS 16 5YR_DPD3_metadata.csv 972018 2:11 PM
|=| aff_download_readme.tt 8/9/2018 2:11 PM

[0 Haga click en el boton Import. m

L1 Espere que aparezca la forma Query Editor Wizard

[==] [==]

[==]

o X
ACS 16 5YR_DP03.csv
File Origin Delimiter Data Type Detection
1252: Western European (Windows) — Comma - Based on first 200 rows - Dg
GEQ.id GEQ.id2 GEQ.display-label HCO1_VC03 HC02_VCo3 HCD3_VC03 HC04_VC03 HO01_VC04 HC02_vC{
0500000US72001 72001 | Adjuntas Municipio, Puerto Rico 14963 78 14963 6336
0500000US72003 72003 | Aguada Municipio, Puerto Rico 32846 147 32846 14830
0500000US72005 72005  Aguadilla Municipio, Puerto Rico 46198 166 46198 18411
0500000US72007 72007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico 22046 118 22046 8843
0500000US72009 72009 | Aibonito Municipio, Puerto Rico 13898 59 19898 6378
< >
. Edit L\\, Cancel

1 Haga click en el boton Edit para hacer algunas modificaciones antes de cargar el archivo de texto
en Excel.
Apareceréa la forma Power Query Editor.

| &5~ = | AC5 16 5YR_DPO3 - Power Query Editor

¢Qué cambios vamos a hacer?
(1 Cambiar los nombres algunas columnas
1 Mantener solamente las columnas que usaremos

Cambiar nombres de columnas en Power Query Editor
Vamos a cambiar los nombres de las columnas GEO.id, GEO.id2 y GEO.display-label.

[] Para cambiar nombres de columnas, haga doble click en la cabecera (nombre) de la columna
GEO.id:

Ve |G -

0 En su lugar, escriba usgeoid.
:IEDDDDUUS?tpl g g
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Notaré que en el apartado APPLIED STEPS, aparecera el paso: Renamed Columns
4 APPLIED STEPS

Source
Cada paso se registrard. En caso de ud cometer algin

error, podré borrar pasos o modificarlos y volver a
cargar los datos a Excel.

Promoted Headers
Changed Type

< Renamed Columns

1 Cambie el nombre de la columna GEO.idZ. Haga doble click en la cabecera (nombre) de la

columna GEO.id2:
Do JllE

[0 Ensu lugar, escriba geo_id.
(292001

1 Cambie el nombre de la columna GEO.display-label. Haga doble click en la cabecera (nombre)
de la columna GEO.display-label:

FEAIGEO. display-labe -

. - - [J Ensu lugar, escriba geo_label.
Adjuntas Municipio, Puerl})ﬁlcn -

Hasta ahora, la interfaz se debe ver asi:

- | A% usgeoid ~||123 geo_id - | A% geo_label ~ ||123 HCO1_vCo3
1 | 0500000UST2001 72001 | Adjuntas Municipio, Puerto Rico 149
2 | 0500000U572003 72003 | Aguada Municipio, Puerto Rico 328
2 NSRODO00 ST 2005 7205 | Amuadilla Municinio Puerto Rirn 461
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Escoger columnas de interés

Ahora pasemos a escoger las columnas que nos interesan para esta practica. Usaremos las columnas:

usgeoid

geo_id

geo_label

HC01VCO03: poblacion 16 afios 0 mas
HCO3VCO04: % de participacion laboral
HCO3VCO07: % de desempleo

O OOoOoOodd

HCO01VvC03, HC03VvC04, HCO3VvCO7
- AEC usgeoid - [/123 geo_id - ABC geo_label

~ (123 HCo1_veo3

1 DSDD%DDI hdmi Adjuntas Mun'lci;h, Puerto Rico

050000 LIE] 003 Aguada Municipio, Puerto Rico

Use: ctrl+click

2
3 | 0500000US72005 72005 Aguadilla Municipio, Puerto Rico
4

0500000UST2007 F2007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico

~ |12 HCO3_VCD4 |~ ||1.2 HCOD4 VCD4 17 |~ |[1.2 HCO3_VCO7, |~ |(1.2 HCOD4 VCO7

356 I;} 3 2 3r2
657 dz 458
544 399 1 485 88
474 401 2 354 a9

[J Con estas columnas escogidas, vaya al mend principal y escoja: Home | Remove Columns |

Remove Other Columns.

Home Transform Add Column View

,-}'_j :e5 Properties L
~ ;
Q = [= Advanced Editor Pl
Close & Refresh Choose
load*  Preview= ] Manage = Columns =

Remove
Columns

Close Query LxJ Remove Columns
]
Remove Other Columns
> E.| |]1.2 HCCet'r % |o§ teeua_wews 3

Los datos deben verse asf:

- | A usgeoid ~ /123 geo_id % - | AP geo_label = /123 HoD1_wco3 |~ ||1.2 HCo3_vcoa
1 |0500000US72001 72001 Adjuntas Municipio, Puerto Rico 14963 423
2 |0500000US72003 72003 Aguada Municipio, Puerto Rico 32846 45.2
3 |0500000US72005 72005 Aguadilla Municipio, Puerto Rico 46198 39.9
4 | 0500000US72007 72007 Aguas Buenas Municipie, Puerto Rico 22046 40.1
5 | 0500000US72009 72009 Aibonito Municipio, Puerto Rico 198398 321
g |0500000US72011 72011 Afiasco Municipio, Puerto Rico 23180 43.8
7 |0500000U572013 72013 Arecibo Municipic, Puerto Rico 74784 37.6
& |0500000U572015 72015 Arroyo Municipio, Puerto Rico 145869 336
n NCAMMANNITIETINTT T T Rarralanats Bomicinia Doarta Dicn TOECE T2

Cambiar el tipo de dato de la columna en Power Query

-

25
14
11
16

Escoja, haciendo ctrl+click en las cabeceras de las columnas usgeoid, geo_id, geo_label,

4963
846
45198
22046

= ||1.2 HCO3_VCo7 -

151
85
88
88
19
6.8
6.8
75

ca

El campo geo_id contiene datos numéricos. Esto se puede comprobar viendo el simbolo 123 en la
esquina izquierda de la columna geo_id. Debemos cambiarla a formato de texto para que los records en

la tabla de atributos del geodato de municipios puedan parear.
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123 geo_id -

L 72001 . ] Z
Los campos numéricos aparecen con el simbolo

. , 2 , - Y
1 Haga click en el simbolo ['Z3 de la columna y en el mend drop-down escoja la opcion ABC Text
geo_id ~ | A% geo_label

k‘ I click en el
$ simbolo 123
123 Whole Number Notara que el “sangrado” o alineacion de la columna cambia a la
9% Percentage izquierda.
B3 Date/Time -I“lnc geo_id - J“ch geo_label
5] Date 72001 Adjuntas Municipio, F
L Time 72003 Aguada Municipio, Pu
% Date/Time/Timezone 72005 Aguadilla Municipio, f
(% Duration
TINT Aoims Bnenas r_'.."lllni."i .
Text Ademas, el simbolo 123 cambiara a ABC, denotando el cambio de

a8

X, True/ tipo de dato de numérico a alfanumérico.
o TruefFalsg

E

Binary
Using Locale...
Podra ver los pasos registrados:
4 APPLIED STEPS

Source

Promoted Head... . o
Changed Type El propdsito de este apartado es poder modificar el proceso de
= ¥

extraccion de datos desde la fuente, cualquiera que sea.
Renamed Colu...

Remowved Cther...
# Changed Typel

Ya la interfaz esta lista para la carga de datos a Excel.
I Vaya al menu principal de la interfaz Query Editor y haga click en el botén Close & Load.

fer )
B
Close &
Load 'D@

Close
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Queries & Connections ~ %

Queries | Connections

Podra ver que los datos son cargados a Excel. Al lado
1 query derecho aparecera esta forma informando el nimero de

records cargados: 78 rows loaded.
1 ACS_16_5YR_DP03 F

78 rows loaded.

El resultado de este proceso es una Excel Table este es otro formato de Excel para trabajar datos, algo
diferente a los clasicos “data ranges”.

Se puede notar por el formateo de color alternado, los filtros y la aparicion del menu de contexto Table
Tools, exclusivo para Excel Tables.

H ©- Book1 - Bxcel Table Tools  Query Tools
Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Help Power Pivat Design Query
L - - —
D & Cut Calibri - AN === - b Wrap Text General - --
Past "B Copy - Caonditional F
aste P - | = = = | ¥ &= 3= - &0 00 onditional F
- ~ Format Painter B &g - O A - - = $ % * o0 Formatting =
Clipboard [ Fant [P Alignment [ Mumber [
A2 - e 0500000U572001
A B e D E F G H
B usgeoid B ceo id B geo label B2 icox_veos Bl Heos veoa Bl Heos veor B
2 |0500000US72001 .?2001 Adjuntas Municipio, Puerto Rico 14963 42.3 15.1
3 |0500000US72003 72003 Aguada Municipio, Puerto Rico 32846 45.2 9.5
4 |0500000US72005 72005 Aguadilla Municipio, Puerto Rico 46198 39.9 8.8
= lnsnnnnniie7Inng  7Inn7 Amiac Buanac Munirinin Duarka Rira 2NAR An 1 aaq

La tabla censal original se llama DP03.
1 Cambie el nombre de la hoja (tab) haciendo doble click en esa pestafia Sheet?2

Sheet?|
1 Sustituya Sheet2 por DP03
DPO3

Guarde esta tabla en el formato nativo de Excel book (xIsx).
I File | Save As...

> ThisPC > Desktop > Tutorial QGIS 218 > Eercicio 4 v & | SearchEjercicio 4

o

1  EnFile name escriba dp03_2016 .. - @

O En Save as type escoja Excel "y i Pueredtl [T
Workbook (*.xIsx) § YT

[J  Elarchivo debe ser guardado en s
una nueva carpeta: — :
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4 [Jsve Tumbr

[0  Hagaclick en el boton Save. T -

[J Cierre el programa Excel.
En la proxima seccion, usaremos las opciones de QGIS para hacer mapas teméticos basados en datos
numeéricos de la tabla que convertimos del FactFinder del Censo.
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4C: Unir datos censales con un geodato y
producir mapas coropléticos

Topicos de esta seccion:

4C: Unir datos censales con un geodato y producir mapas COropletiCoS .........cccverrerrerrierieiinieeneenes 106
Parear tablas: tabla de datos estadisticos con tabla del geodato............cccocvvvvveveiriic v, 107
Crear un nuevo banco de datos SpatiaLite y exportar el shapefile a este formato.............c.cccceevnee. 111
Importar geodato shapefile al banco de datos Spatialite............ccccevviiiiii i 112
Importar tabla de datos censales @ SPAtialite ..........cocvoeiereiciiic e 113

4D: Unir las tablas (JOIN taDIES) ......ccviiiiiiiccc e e e re e 114
(Como saber qué significan los coddigos de los nombres de los campos? HCO1 VC........ccccveeee 116
AE: Hacer Mapa COMOPIELICO ........iuiuiriiiiieieieiee ettt 117
ColorBrewer: Herramienta recomendada para escoger esquemas de COIOreS.........cccovvevveverreirennnn, 119
Ver el histograma de la distribucion de VAIOIES ..ot 120
4F: Afadir labels con los valores de la CoOIUMNA. ..o 121
4G: Anadir etiquetas con abreviaturas municipales y valores del campo..........cccoovvviiiiiienineneneen. 124
Opcional: Afiadir efectos visuales al MAPA .........cccecviiiiiiice e e 126

g (=T 0 [0 OO U PP VR PRPRRPPRPTN 129
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Parear tablas: tabla de datos estadisticos con tabla del geodato

En esta parte, traeremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al geodato de
municipios. Muchas veces es necesario parear informacion estadistica con areas administrativas o algun
otro tipo de delimitacién. Usualmente esta informacion se recopila usando otros programas como Excel o
mediante programas mas complicados para manejo de datos (bases de datos).

Los datos estadisticos o datos de campo se entrelazan (join) con la tabla de atributos del
layer/geodato/shapefile/archivo sig. Los datos en tablas separadas se entrelazan mediante un
identificador comudn primary key, presente en ambas tablas. En el caso de este ejercicio, usamos los
municipios. Estos tienen un cédigo identificador que le da el gobierno federal, a través del Negociado del

Censo. . ; )
Identificador comUn (primary key)

(} municipios_2015 = Features tota IR =[S | (; dp03_2014 DPO3 None ol =l
; TG LT E @ D] 2| o mle LT ER D0 6|0k |
_d | cntyidfp  municpio | abrev B us_geoid geo_id < geo_label | HCO1_VC03 | HC02_VCo3 HCO3_VC03 | HCo4 j
1 1 72001 Adjuntas AD] 1 |0500000US72000 72001 Adjuntas Munidipio, Puerto Rico 15080 88 15080
2_ ‘ 72003 Aguada AGD j Z 0500000057200 72003 Aguada Municipio, Puerto Rico 33284 154 33284
3_ 2 72005 Aguadila AGL 3_ 0500000057200 72005 Aguadila Munidipio, Puerto Rico 47470 139 47470
4_ < 72007 Aguas Buenas  ABU 14| 0500000US7200° 72007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico 22309 132 22309
5| ¢ 72000 | aibonito AIB |5_|osvoooous7200] 72009 Aibonito Muricipio, Puerto Rico 20247 EE] 1247
5| € 72013 | arecho ARE g |osvonoous7201 72011 Affasco Municipio, Puerto Rico 23338 125 23338
7_ 3 72015 Arroyo ARR 17 | 0500000US7201° 72013 Arecibo Municipio, Puerto Rico 76225 215 76225
8_ & 72011 Afasco ANA s | 0500000U57201° 72015 Arroyo Municipio, Puerto Rico 15024 99 15024
9_ ¢ 72017 Barceloneta BCL g_ 0500000US7201 72017 3arceloneta Municipio, Puerto Rico 19605 136 19605
; 10 72019 Barranquitas  BQT | 10] 0500000US72015 72019 Jarranquitas Municipio, Puerto Rico 23101 148 23101
2| 0 72021 Bayamén BAY [ 11| osooecous72028 72021 3ayamén Municipio, Puerto Rico 163745 247 163745
2| @ 72023 Cabomee  CaB | 12| 0svo000US7202. 72023 Cabo Rajo Municpio, Puerto Rico 40891 133 40891
; 13 72025 Caguas CAG |13 0500000US7202° 72025 Caguas Municipio, Puerto Rico 111924 239 111924
Ta| = 72027 camuy Cam |14 osooooous72028 72027 Camuy Muridpio, Puerto Rico 27630 151 27630
E 18 72029 Candvanas CAN i 0500000U572020 72029 Candvanas Munidpio, Puerto Rico 37142 151 37142
E i 72031 Carolina CAR gl = S0000NLISTANT 77031 Tarolina Municinio . Puertn Rin 133896 273 138895 Llﬂ
T Show All Features, B I T show All Features| . B I

Como podemos notar en este grafico, los nombres de los campos son diferentes, pero para que los
records pareen, deben ser idénticos y del mismo tipo de dato.

Usaremos QGIS para visualizar mapas tematicos usando datos del Censo. En la parte anterior, habiamos
descargado una tabla con datos estadisticos de la interfaz American Fact Finder, tomando datos del
American Community Survey, encuesta de estimados a 5 afios, de 2012 a 2016.

Descargamos de la interfaz FactFinder la tabla DPO3, la cual contiene una seleccidn de maltiples
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion de los 78 municipios. Luego usamos Excel para extraer,
cargar y exportar los datos a formato xlIsx.

El formato xIsx de Excel resulta méas practico que el csv. El formato csv en QGIS debe tener un archivo
complementario csvt, el cual indique cuél es el tipo de dato de cada columna. Registrar el tipo de dato en
un archivo cvst para dos o tres columnas esta bien, pero para tablas censales extensas se vuelve tedioso.

[J Comencemos, abriendo una nueva sesion de QGIS.

[J Traiga el mapa de municipios (g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp) que uso6
anteriormente. Este debe estar localizado en su folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico.

[J Use el botén Add Vector Layer.

Add Yeckor Laver
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[0 Use el boton Browse.

Source
Dataset |

Open | Cancel | Help |

1 Seleccione y abra el geodato g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp

(} Open an OGR Supported Vector Layer

- &

Organize *  Mew folder

Y

~; Favorites flame
B Desktop || cb_hydspc40.shp
4. Downloads 3_legales_munidpios_edidon_octubre2015.shp

CE;
= Recent Places

Amhia e bar rde NS ohin

1 De vuelta a la forma Add vector layer, haga click en el boton Open
?

A Add wvector layer !
Source bype Recuel’dei
(@ Fil= () Directory () Database () Pratocal En Fi|eS Of type: debe usar ESRI
Encoding | System = ShaDEflleS [OG R] (*Shp *SH P)

OGR es una coleccién de
programas para conversion de
Dataset ] Erowse L\s geOdatOS

Qpen Cancel Help

Source

Una vez abra el archivo y aparezca en el canvas de QGIS, inspeccione la tabla de atributos de este

geodato.
] Hag ht cIi en I nombre del geodato y escoja Open Attribute Table

j::‘ Zoom to Layer

arig

municipios_edicio

Show in Overview
[l Remove
L] buplicate
Set Layer Scale Visibility
Set Layer CRS
Set Project CRS from Layer
Styles L4

Open Attribute Table
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Note que la tabla tiene solo cuatro campos: fid, cntyidfp, municipio y abrev. Todos son identificadores.
No hay informacion estadistica:

(} g03_legales_municipios_edicion_octubre2015 = Features tot =ol x|
/ EIER G AT @ D6 | = |
fid I cntyidfp | municipio | abrev I -
1 [ 072001 Adunts D1
5 | 172003 Aguada AGD j
5| 2 72005 Aguadila AGL
2 | 2 72007 AguasBuenas ABU
(s | 472008  Aibonito Al
(6 | 572013  Aredbo ARE
7| 572015 Amoye ARR
3 | 7 72011  Afasco ANA
o | 8 72017  Barceloreta  BCL
0| 9 72019 Baranquitas  BQT
11| 10 72021 Bayamén BAY
2| 11 72023 cCaboRolo  CAB
(13| 12 72025  Cagues CAG
1q| 13 72027 camuy cAM
(15| 1472029 Candvanas  CAN
16| 15 72031 Carolina CAR ;I
T show al Feamresvl :_l_
Informacion:

cntyidfp serd el campo que usaremos para parear esta tabla con la tabla de datos censales
del ejercicio anterior. Este codigo contiene: 72 como el identificador de Puerto Rico y los
Gltimos tres numeros representan el cddigo para cada uno de los 78 municipios.

] Cierre latabla.
-0

Loy

Close

En QGIS no hay un boton exclusivamente destinado para traer tablas.
[0 Para traer una tabla, debera usar el boton Add Vector Layer para traerla a la lista de geodatos.

VL @

Luego use el boton Browse.
En la forma Open an OGR Supported Vector Layer, vaya a la seccion Files of type: y escoja
MS Excel Office spreadsheet (*.xlIsx *. XLSX).

IVIZ CALEI TDTITIdL | GRS AL

‘M5 Office Open XML spreadsheet [
Mapinfo File (*.mif *x&b *.MIF *. TA
Microstation DGM (*.dgn *.DGMN]
MAS - ALKIS (*xml *XML)

Open Document Spreadsheet (*.od
Opendir Special Use Airspace Form

All files (%) (*¥) |

(] Entre en el directorio (folder) Ejercicio_4, que usted creo en la seccion anterior. Escojay abra
el archivo dp03_2016.xIsx realizado anteriormente.

Presione el boton Open en la forma Open an OGR Supported Vector Layer

Presione el boton Open en la forma Add vector layer

|

og

00
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1 Aparecera latabla dp03_2016 DP03 None en la lista de geodatos en el panel/lista de geodatos
(Layers):
Layers q X

dp03 2016 DPO3 None

Cambiémosle el nombre para hacerla més legible.
[l Haga right click encima del nombre dp03_2016_DP03_none y escoja la opcion Rename

= dpo3 2016 DPO3 None | |

| ﬂ Bemove
|L_| Duplicate
Styles

D'ﬂl"‘r!i_l'thti-: vkm Talal~

Rename h

1
[0 Céambiele el nombre a dp03_2016.

[ Inseeccione la tabla abriéndola. Right click | Open Attribute Table

d |+ Zoom to Layer

av

Show in Overview
[l Remove
! puplicate
Styles ¥

Note que la tabla contiene los caracteres correctos en los nombres (tildes, acentos, etc.), el campo geo_id
tiene el sangrado (alineado) hacia la izquierda. Esto por lo general, denota que el campo es alfanumérico.
Por el contrario, los campos numéricos estan alineados a la derecha.

A dp03_2015 :: Features total; 78, filtered: 78, selected: 0 = =
4 m & LT ESD 8 6 B =
us_geoid geo_id geo_label HCO1_VC03  HCOZ WCO3  HCO3_MWMC03  HCO4 MCO3 H A

1 0500000U572001 72001 Adjuntas Murnicipio, Puarto Rica 15022 a5 15022
= 0500000U572003 72003 Aguada Municipio, Puerto Rico 32959 171 32959
5 0500000U572005 72005 Aguadila Municipio, Puerto Rica 46796 1558 46796
4 0500000US72007 72007 Aguas Busnas Municipio, Puerto Rico 22168 128 22168
5 0500000U572009 72009 Aibonito Municipio, Puerto Rico 20025 92 20025
& 05000000572011 72011 Afiasco Municipio, Puerto Rico 23252 110 23252
7 0500000U572013 72013 Arecbo Municipio, Pusrta Rico 79485 178 79485
s 0S00000uUs?201s 72015 Arroya Municipio, Puerto Rico 149356 74 14936
g 5000000572017 72017 Barceloneta Municipio, Puerto Rico 19594 124 19594

ACAAAAANISTIAAA 3010 Dews e tikm e Wl misinin O wke Rise e 1an prrey

] Cierre esta tabla.
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Crear un nuevo banco de datos Spatialite y exportar el shapefile a este
formato

Estamos promoviendo el uso de los bancos de datos SpatiaL ite en este taller, asi que exportaremos la
tabla y el geodato a este formato.

1 Primero debemos crear el banco de datos SpatiaLite. Para hacer esto, debemos activar el
Browser Panel.

1 Vaya al menu principal y escoja View | Panels | Browser Panel.

View Fanels b ¥ Browser Panel I}

En el este panel aparecen las posibles conexiones a las diferentes fuentes de datos, folders y bases de
datos.

1 Navegue hasta encontrar el item Spatialite y haga right click encima y escoja Create
Database...

Browser Panel £

LESTHO

O En la forma New SpatiaLite Database File, navegue hasta llegar dentro del folder Ejercicio_4.
I En la caja de texto File name: escriba ejercicio_4.sqlite.

Em T by
(;‘\ Jv| .= Tutorial_QGIS - Ejercdo_4 - l‘_‘_]]l Search Ejercicio_+

Organize *  Mew folder

& Google Drive ;I Mame = | Date modified

= Libraries Ma items match your search,
—a oystem Reserved (

File name: | Sizkslsly]

Save as type: ISpat’aLihe (*.sglite *.db *.sqlite3 *.db3 *.s3db)

“~  Hide Foldersl

I Haga click en el boton Save para crear el nuevo banco de datos.
El proximo paso es exportar el geodato de municipios al nuevo banco de datos SpatiaL.ite.

[0 Para hacer esto, vaya al menu principal y escoja Database | DB Manager | DB Manager.
Database Web Processing Help

, También puede usar el bot6n para acceder a
DBManager ¥ &5 DEManager [\ esta interfaz
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Le apareceran las conexiones al expandir el nodo SpatiaL.ite,
fop FOSTIL: i , . ., L .
Efl & Spatialite notara que esta vigente la conexion al banco de datos del ejercicio anterior (#3) y

. Virtual Layers el ejercicio_4.sqlite

1 Haga right click encima del banco de datos ejercicio_3.sglite y escoja la Gnica opcion: Remove
fp FOsTIalN

4 4 Lpatialite
» |ejercicio_3.sqlite
+ ejercicia_dsqlite I} Remove
(1 Presione el botdn Yes en la forma que le preguntara si su intencion es desconectarse de este
archivo.
1 Expanda el nodo del banco de datos ejercicio_4.sqglite para que pueda conectarse a este nuevo
banco de datos...
4 4 Gpatialite
ﬂkejerciciu_d.sqlite
4

LI S TPRPU By R —

Importar geodato shapefile al banco de datos Spatialite
Vamos ahora a insertar/importar el geodato de municipios (shapefile) dentro del banco de datos sqlite
1 Paraimportar el geodato de municipios, haga click en el boton Import layer/file.

&

[0 En laforma Import vector layer que aparecera, vaya a Input y escoja el layer g03 legales...

Input IgIZI3_IEgales_munin:ipiu:us_ediciu:un_u:u:t.ll:urE2IZI15 ;I |

Update options

I Haga click en el boton Update options
preparar la plantilla para importarlo a SpatiaL.ite.
I En el apartado Output table, en la caja de texto Table, escriba el nuevo nombre del geodato:
municipios_2015
Qutput table

para traer la estructura del geodato y

Schema I

2
=

Table | municipios_2015

[0 Haga check en la opcién Create spatial index.
¥ Create spatial index
Mantenga las otras opciones como estan
1 Haga click en el boton OK para importar el geodato de municipios.
I Haga click en el boton OK en la forma informativa Import to Database
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1 Haga right click en el geodato municipios_2015 y escoja la opcion Add to canvas para que lo
pueda ver y manipular en el canvas de QGIS.

4 4 Spatialite
4 gjercicio_dsqlite
D ElernentaryGearmetries
F dpoz_2015
E‘ municipios_2015
spatial_ref_sys_all
D spatial_ref_sys_au
- W0 Wirtual Layers

Fename

Delete

I}) Add to canvas
El geodato aparecera en el canvas...

OB e
il -

- S LTS

A

L - I_’-':--.

et

[J Removamos el shapefile g03 legales_muni.... Ya no es necesario. Right click | Remove

; Zoom to Layer

Ll =il | L= I ]

Show in Overview

[0 Volvamos a la forma DB Manager que debe estar detrés de la interfaz de QGIS.

Importar tabla de datos censales a SpatialLite
[0 Para importar la tabla de datos censales dp03, haga click en el botén Import layer/file.

&

O

Input | dp03_2016 DP0O3 None

municipios 2015
ji'edp03 2016 DPO3 None

En la forma Import vector layer, escoja la tabla dp03_2016

21|

para traer la estructura de la tabla y

[J Haga click en el boton Update options Update options
preparar la plantilla para importarla a SpatiaL.ite

1 En el apartado Output table, cambie el nombre a dp03_2016.

Qutput table

Schema | |~

Table [dp03_2016 |~
1 Presione OK en esta forma
[J Haga click en el boton OK en la forma informativa Import to Database
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1 Afiada la tabla a la tabla de contenido de QGIS haciendo right click encima de la nueva tabla
importada dp03_2016 y escoja la opcion Add to canvas.

Cierre la forma DB Manager.

Remueva la tabla xIsx. Ya no es necesaria. Right click | Remove.

x . municipios_2015

[:=| dp03_2016
& dp03 2016 DPO3 None

+.! Zoom to Layer
| Show in Overview
B Remove \

L B NSO

[0 En la forma Remove layers and groups, haga click en el boton OK para aceptar la remocion de
esta tabla.

4D: Unir las tablas (join tables)

Ya tenemos el ambiente preparado con la tabla externa en la lista de layers.
[J Para unir esta tabla con la tabla de atributos del geodato de municipios, debera hacer doble click
encima del nombre del geodato de municipios_2015.
Aparecera la forma Layer Properties.
0 Haga click en el item Joins.

Join layer I ]

oo

- Fields
‘/ Rendering
, Display

O‘ Joins K

[0 Para establecer un enlace (join), presione el bot6n de adicion (cruz verde) en esta forma.

%El/

Apareceré la forma Add vector join.
1 Use las siguientes opciones:

i]:;/gr dp03_2016 Tabla con datos censales

Join layer Z|dp03 2016 ~ Join Campo que contiene los

i , . geo_id identificadores para parear en la tabla
be -

Join field abe geo_id field dp03_2016

Target field abe artyidfp - _ Campo que contiene los mismos
Target cntyidfp identificadores en la tabla de atributos
field L

del geodato de municipios

1 Check en Cache join layer in virtual memory
¥ Cache join layer in virtual memory
[0 Usaremos la opcion Choose which fields are joined para traer solamente unos pocos campos

ara que la tabla sea més simple.
E W\Chmse which fields are jninedl

114
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



*@ Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

1 Haga check en los campos HC01_VCO03 (poblacién 16 o0 méas), HC03_VCO04 (%fuerza laboral)
y HC03_VCO07 (%desempleo)

w % Choose which fields are joined

id

usgeoid

geo_id

geo_label
® HCO1_VC03
X HC03 VC04
£3 :HCO3 VCO7

1 En Custom field name prefix, haga check y escriba dp03_. Esto hara que el nombre de los
campos pareados sea mas cortos.

w X[ Custom field name prefix
|dp03_o Escriba dp03_
Canceli |
g o

1 Presione OK para registrar este pareo de tablas
Aparecerd entonces este enlace registrado.
Tnin lawer Ioin field  Target field  Memory cache Prefix  Joined fields

|dp03_2015 geo_id cntyidfp v dp03_ 3
[J Presione OK para cerrar la forma Layer Properties y terminar de registrar este enlace.
[J Abra la tabla de atributos del geodato de municipios_2015 haciendo right click encima del
nombre de este layer de municipios y escogiendo Open Attribute Table

Podréa ver los campos afiadidos de la tabla dp03_2016 a la tabla de atributos del geodato de municipios.

RI=TE

, IR sTES DB 6|E 8|S |
id | fid | ontyidfp | municipic I abrev I dp03_HC01_VC03 I dp03_HCO3_VC0D4 | deS_HCﬂS_VCU?l -

1 1 0 72001 Adjuntas AD] 15080 42,4 14.4

;__ 2 1 72003 Aguada AGD 33284 47.5 13.2

3_ 3 2 72005 Aguadila AGL 47470 39.1 9.6

4_ 4 3 72007 Aguas Buenas  ABU 22309 37.3 8.1

5_ 5 4 72009 Ajbonito AIE 20247 33 31

G_ 53 5 72013 Arecbo ARE 76225 38.4 6.4

= 7 6 72015 Arrovo ARR. 15024 40 10.4

Podra notar que los campos afiadidos de la tabla cambiaron de nombre. Ahora comienzan con el nombre
de la tabla (dp03_), més el nombre original; por ejemplo, el campo en la tabla datos, originalmente se
llamaba HCO1_VCO03, ahora en la tabla unida en el geodato de municipios es

dp03_HCO01_VCO03.
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¢Como saber qué significan los codigos de los nombres de los campos?
HCO01_VC...

La tabla csv ACS_16 5YR_DP03_metadata.csv contiene los significados de los cddigos de los nombres
de los campos.

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View ] @ = @ R
=) X% Calibri General - fﬁ(anditianal Formatting = S*=lnsert ~ - A? }3
e ¥
j = $ - % + [gEFormatas Table - = Delete ~ j' Z
Paste 0 .00 . Sort & Find &
- £ E 00 30 ‘JCEHSQAES' a_anrmat' 27 Filter= Select~
Clipboard Font Alignment Number Styles Editing
Ad - x| HCO1_vCO3 v
A 5] i
1 GEOLd Id 3
2 GEQidz ldz =
3 GEO display-lab: Geography
HCO01 VCO03 |Estimate; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over
HC0Z_WC03 Margin of Eror, EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over
5 HCO3_WiCo3 Percent; EMPLOYMEMT STATUS - Population 18 years and over
T HCO4_WCO3 Percent Margin of Ertor: EMPLOWMENT STATUS - Population 16 years and over
&  HCOLWCo4 Estimate; EMPLOYMENT STATLIS - Population 16 years and over - In labor force
3 HCOZ_WC0d Margin of Error, EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over - In labor foroe
HCO03_VvC04 Percent; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over - In labor force
T |HCO4_WC04 Percent Margin of Error; EMPLOWMENT STATUS - Population 18 vears and aver - Inlabor force
12 HCO1WCOS Estimate; EMPLOYMENT STATLIS - Population 16 years and over - Inlabor force - Civilian labor Force
13 HCOZ_WC0S Margin of Error, EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over - In labor force - Civilian labor force.
14 |HCO3_WC0S Percent; EMPLOVMEMT STATUS - Population 18 years and over - Inlabor farce - Civilian labor farce
15 |HCO4_WC0S Percent Margin of Ertor; EMPLOWMENT STATUS - Population 18 uears and aver - Inlabor force - Civilian labar force
16 HCOLWCO6 Estimate; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 wears and over - Inlabor foroe - Civilian labor foroe - Employed
17 HCOZ_WCOE Margin of Error, EMPLCYMENT STATUS - Population 16 wears and over - Inlabar foree - Civilian labor force - Emplayed
18 |HCO3_WCOE Percent; EMPLOYMEMT STATUS - Population 18 years and over - Inlabor force - Civilian labor foree - Emploved
13 |HCO4_WCOE Percent Margin of Error; EMPLOWMENT STATUS - Population 16 vears and aver - Inlabor force - Civilian labor force - Employed
20 HCoLwCo? Estimate; EMPLOYMENT STATLIS - Population 16 years and over - In labor force - Civilian labor Force - Unemployed
21 HCOZ_WCO7 Margin of Error, EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over - Inlabor foree - Civilian laber foree - Unemploved
HCO03_VCO07 Percent; EMPLOYMENT STATUS - Population 16 years and over - In labor force - Civilian labor force - Unemployed
23 |HCOd_WCo7 Percent Margin of Ertor; EMPLOWMENT STATUS - Population 18 years and aver - In labor force - Civilian labor force - Unemployed
24 HCOLWCOS Estimate; EMPLCMENT STATUS - Population 16 years and over - In labor force - fimed Forces
25 HCOZ_WCOS Margin of Eror, EMPLOYMENT STATUS Populauon 16 yeats and ower - Inlabor furce Armed Forces =
UK »
Count: 6 |[EH|E I 70% (- [} (%)
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4E: Hacer mapa coroplético

En esta parte haremos un mapa coroplético usando los datos estadisticos que ahora estan presentes (join)
en la tabla de atributos del geodato. Por lo general, al hacer un mapa coroplético, resumimos datos,
agrupando valores en clases (bins) o categorias.

Informacion:
Mapas tematicos. En principio todos los mapas tienen uno o varios temas. A los mapas
estadisticos se les llama también mapas coropléticos (choros, lugar y plethos, mucho)

Estas son las opciones de Layer Properties | Symbology | Graduated...

= Graduated QuantumGIS provee varios métodos (Mode) para resumir los datos usando
= diferentes esquemas de clasificacion.
Mo symbaols
= Single symbal Mode |Egual Interval -
]
= . Equal Interval
Cagu::ru:l Clg Quantile {Equal Count)  PE
- e Natural Breaks (Jenks]
= Rule-based L
u Inverted polygons Pretty Breaks

& 25D
Estos son los métodos de clasificacion que provee QGIS:

En este método se obtiene el valor maximo de la distribucion y se le resta el minimo.
El usuario determina el nimero de clases/grupos y ese nimero se divide entre la resta

del méximo-minimo. En cada grupo puede haber diferentes cantidades de casos
(diferente frecuencia).

Se recomienda usar cuando la distribucién de valores sea normal.

Intentara poner la misma cantidad de casos en cada grupo/clase.

Quantile | Se recomienda para mostrar posicionamiento (rank) u orden. Ideal para datos

ordinales.

Intentara que la distribucidon de valores en cada clase sea lo mas homogénea posible

Natural | (minimizar la varianza dentro de cada clase). También creara la division de clases
Breaks | donde las diferencias sean mayores (maximizar la varianza).

Permite identificar valores atipicos en la distribucion de datos.

Es el método preferido para mostrar casos que estan por encima o por debajo del

promedio. Utiliza desviaciones estandar para crear clases/grupos. La desviacion

estandar es una medida estadistica para determinar el grado de separacion en la

Standard | 5. .

distribucion de valores.

Permite identificar valores atipicos en la distribucién de datos, pero para hacerlo
mas legible es preferible modificar la leyenda para que exprese valores, no

desviaciones estdndar solamente.

Es parecido al método Equal Interval. Redondea los limites de las clases.

Se recomienda cuando queremos hacer que las clases numéricas en la leyenda sean
mas legibles.

Equal
Interval

Deviation

Pretty
Breaks

1 Para comenzar, haga doble click encima del nombre del geodato municipios_2015.shp.
[l Enlaforma Layer Properties escoja el item Style.
Primero debemos escoger el tipo de simbolizacion.
Vamos a mostrar un mapa que relacionard un esquema de intensidad de color con nimeros que
representan proporciones (porcentajes).
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[0 Escoja la opcion Graduated & Graduated de |a lista en la parte superior

E Single symbal

Mo symbols
Single symbal
Categ-:nrized

™ Graduated *
=
[= Rule-based
n Inverted polygons

T

En el apartado Column, escoja el campo con el nombre dp03_HCO03_VCO04. Este es el
porcentaje estimado de participacion laboral de 2012 a 2016.

Column
123 id
Symbol 123 fid
123 dp03_HCO1_VCo3

Legend Format

: e Personas 16 afos o mas
dp03_HCO03_VC04 k‘ %Estimado Participacién laboral
Method 1.2 dp03 HCO3 VCO7 %Estimado Desempleo

En Symbol, cambie el borde de las aieas a un wiu yis. Fara esw ueuera presionar el boton
Change...

Symbal . Change... m

Aparecera la forma Symbol selector

(} symbol selector

En esta forma haga click en Simple fill

B B F

En el apartado Outline, haga click en la barra para cambiarle el color del borde a gris.

oure | - <,

Seleccione un color gris como R=100, G=100, B=100 6 H=0°, S=0°, V=39%
2ix]

=1o @l - N [ =
Recent cokors B |

R —
< I 3% o=
- O [
- I [
< I [ =
Opacty R [ oo =

HTML notation | =646464

0] | .|
S mew | |

1 Presione OK en estay en la forma Symbol Selector para llegar nuevamente a la forma Layer

Properties.

[J En la parte Color ramp escoja PiYG

Color ramp II "I

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228
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Esta rampa de colores es divergente y se usa para mostrar distribuciones de datos que representan
valores que se comparan contra un centro. En este caso, los valores se comparan contra el promedio
(media) de la distribucion de valores.

Entonces, los valores significativamente bajos o altos son resaltados con respecto al valor promedio.
Los valores mas bajos aparecen en colores violetas y los mas altos con colores verdes mas oscuros. El
color crema y verde claro representan valores mas cercanos al valor promedio.

ColorBrewer: Herramienta recomendada para escoger esquemas de colores

Number of data classes: |6 ] [l howto use updates downloads credits \
. Ln COLOR 2.0
ature of your data: i PR cR 10 CRLtORT
! s
[ e

P R 77 | El esquema de colores que
EEEEEEEEn gueremos usar proviene de

\ esta aplicacion
http://colorbrewer.org

1: Defina el numéro de clases
2: Escoja el tipo de
representacion de los datos

Only show: i | 6class PIYG

ix x 3: Escoja la paleta de color
p |7 4: Puede escoger cddigos de
- color segun el modelo RGB,
) I Pt HEX 0 CMYK.
A |  paese Puede escoger otras
‘ opciones.

@ axismaps

Como podemos ver, esta herramienta es muy Gtil como guia para “colorizar” su mapa coroplético.
Un esquema divergente es apropiado para el método de clasificaciéon Standard Deviations. Este
destacard los valores extremos (por encima o por debajo del valor promedio).

[ En Mode, escoja Standard deviations

Mode IStanu:Iaru:I Deviation LI
1 En Classes, use 5 clases.

Classes

[ Para ver la distribucion de datos, presione el boton Classify.
Classify

Con cinco clases, esta es la clasificacion que mostraré la leyenda.
Classes Histogram

Symbal  Values Legend Note bajo Legend, que los valores se expresan
[ 28.500-34.769 <-1.00 Std Dev pr unidades de desviacion estandar por debajo (-
|:| 34.759 - 41.899 -1.00 Std Dev - 0.00 5td Dev ) 0 por encima del promedio.

[ ] 41.899-49.028 0.00 Std Dev - 1.00 Std Dev
— Esto no es muy legible.
[7] 42.028-56.158 1.00 Std Dev - 2.00 Std Dev
] 56.158-58.200 >=2.00 5td Dev

Se recomienda entonces modificar un poco la leyenda para mostrar los valores.
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I Enlaseccion Legend Format, escriba el signo de porciento % al lado del nimero 2. En
Precision, mantenga 1 para el numero de lugares decimales.

Legend Format | %ol - %2 %
Esto le traera los valores y afiadira el simbolo de porcentaje a la leyenda:

| |Precision 1 2]

Claszes Histogram
SymEu:uI Values Legend
. 28,600 - 34.769 28.6 - 34.8%
: | 34.769-41.899 34.8-41.9%
: 41.899 -49.028 41.9-49.0%
: . 49,028 - 56.158 49.0 - 56.2%
. 56.158 - 58,200 56.2-58.2%

Ver el histograma de la distribucion de valores
Un histograma nos muestra graficamente cémo se distribuyen los datos, en este caso los porcentajes de
participacion laboral por municipio (2012-16).
1 Para ver el histograma, haga click en la pestafia Histogram, al lado derecho del tab Classes
(1 Cargue los valores haciendo click en el boton Load Values. Dejemos las demas opciones como
aparecen por defecto.

Classes Histogram

10

34,7692

41,8987

49,0283

56.1578
5i

8 -

Count
1

: ‘

25 30
Histogram bins ‘30 53 ‘

[ show mean value

[ show standard deviation
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La mayoria de los municipios con valores cercanos al promedio (media) estan agrupados en la clase -0.50
Std Dev - -1.00 Std Dev y 0.5 - 1.00 St Dev

99.7% of the data are within
3 standard deviations of the mean

La desviacion estandar es una medida de cuan

- Sstwithin , dispersos o cuén diferentes son los valores en un
2 standard deviations . P z
885% within conjunto de datos. Ademas, se muestra cuanto se
<« Lstandard —> desvia un valor con respecto al valor promedio de

deviation

una distribucion.

En esta gréafica se muestra la distribucion ideal de valores
en la llamada distribucién normal o gaussiana.

En el umbral de la primera desviacion estan los valores mas
cercanos a la media, tipicamente 68% del total. En los
grupos +/- 2 'y 3 desviaciones estandar, caeran el resto de
las observaciones (valores en la tabla).

1= 3a =20 u—c 1 Huta Wt 20 n+3c

1 Haga click en el boton OK de la forma Layer Properties para que pueda ver el mapa clasificado.
Asi aparecera el mapa:

Los tonos oscuros (mayor cantidad de tinta roja o verde) son los que tienen valores de participacion
laboral mas altos 0 mas bajos.

Leyenda: El mapa nos da una idea de la distribucion, pero la leyenda nos da la relacion ordinal entre
intensidades/gradaciones de color y los valores de la columna. Ademas, podemos usar etiquetas que
nos muestren el valor de cada uno de los municipios.

Layers B X
w._@l%?ﬁ,‘iTQ / \
T Informacion:
v [v] {7 municipios 2015 - -
I Los mapas tematicos de valores numericos
B =6-348% relacionan la intensidad (cantidad de tinta)
34.3 - 41.9%, con el orden de la magnitud de un valor.
| Esto lo percibimos de forma ordenada,
| | 41.9-43.0% relacionando los valores mas altos con los
[T a9.0-55.00 Qolores mas intensos o de mayor cantidad de
— tinta.
B s6.2-58.2% \_ )
-5 dp03_2016

4F: Anadir labels con los valores de la columna

[J Comencemos en la tabla de contenido, activando el geodato de municipios municipios_2015
(click)
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y luego haga click en el botén Layer Labeling Options (ABC)
albc

Aparecerd la forma Layer styling.

|Layer Styling B X
] ESCOja la opC|on Show labels for this layer

] En eI apartado Label W|th escoja el campo dp03_HC03_VC04
Al momento podré ver que apareceran en el canvas, los nimeros correspondientes a los valores que
aparecen en este campo (participacion laboral). Habra algunas etiquetas que no apareceran. Esto se hace
para evitar que Ias ethuetas estén demasiado pegadas para aumentar la legibilidad del mapa.

Haremos algunas modlflcaC|ones para anadlrle eI S|mbolo de porcentaje al valor de la tabla.

[0 Todavia en la forma Layer Styling, haga click en el boton €

£

L1 Aparecera la forma Expression dialog.
L1 En la caja de texto bajo el tab Expression, seleccione el texto existente y borre el contenido:

Expression | Function Editor |
o B TR
W

1 En la lista de funciones a la derecha, expanda el nodo Fields and Values

i symbol_color

- yalue

[+ Aggregates
[~ Colar
[ Conditionials
[+~ Conversions
[+ Date and Time

- Fields and Values
Fuzzv Matchina

[ Haga doble click en el campo dp03_HC03_VC04
Aparecera el campo en comillas dobles en la caja de texto Expression
"dp03_HC03_VvCo4"

L1 Al lado derecho del nombre del campo datos_ HC03 VC13, inserte el operador de

concatenacion ﬂ haciendo click en el botén. ||
Deberé ver lo siguiente en la caja de texto Expression

122
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

| "dp03_HC03_vCo4" ||

O Escriba el simbolo de porcentaje rodeado de comillas sencillas (apéstrofo) €% a la derecha
del simbolo de concatenacion ||

NO USE COMILLAS DOBLES porque interpretara el texto encerrado en las comillas como si fuera un
campo.

Debera ver lo siguiente en la caja de texto Expression:

| "dp03_HCO3_VC04" || "%’
Al momento en la parte inferior izquierda de esta forma, podra ver un resultado preliminar (preview) de
cémo apareceran los datos.

| Output preview: '42.3%'

L1 Presione OK en la forma Expression dialog

L1 De vuelta a la forma Layer Styling, haga click en el tab Text
L] En la seccion Size, escriba 8

Size 8.0000
abc

[ Haga click en el tab Buffer. Haga click en la opcion Draw text buffer. Mantenga el

tamafio, Size en 1.00 mm.
Buffer

¥ Draw text buffer
L1 Haga click en el tab Shadow, </
¥ Draw drop shadow

[ Mantenga las opciones que aparecen por defecto, a menos que desee experimentar con ellas. ..

haga check en la opcién Draw drop shadow
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[J Hagaclick en el tab Placement, ¥ escoja Offset from centroid. En Quadrant, mantenga
el boton del centro.
[] Haga check en la opcién Force point inside polygon.

Flacement

f* Offset from centroid ¢ Horizontal (slow)
([%Around centroid ™ Free (slow)

™ Using perimeter ™ Using perimeter (curved)

Centroid + visible polygon ¢ whole polygon

v iForce point inside polygon |

Quadrant a_bnlila_bnl LN

L1 Haga click en el tab Rendering.
Haga click en la opcion Show all labels for this layer.
IV :show all labels for this layer (induding colliding labels) :
Esto hara que aparezcan también aquellas etiquetas, aunque estén muy cerca unas de las otras.
Asi deberéa verse el mapa.

¥
)

37/6%) : ot 5;\
30 - 54 8% l
\ emee50.854180%)  55ic0 \'T“
- 5852%;%

I~ 4

/ 35%) 18%) ; % :
% { ooy b ' 3%

——— — o . ~ -, S
J i ‘”’I Y N N 2 1 39“7'%7 L Ry i
% 483% L 5 = 46:2%) St
_{ A0:3%) - S Rt
0, 37’4%

by 39:8%) K48 8% L )

En este caso, los valores estimados de part|C|paC|on Iaboral van desde 28.6% en Ciales hasta 58.2% en
la isla municipio de Culebra en el periodo de 2012 a 2016. Note la concentracion de valores bajos en
los municipios del suroeste y en el centro-este en Ciales Barranquitas y Aibonito. La zona metropolitana
de San Juan se muestra como un bloque de valores que rondan el 50%.

4G: Anhadir etiquetas con abreviaturas municipales y

valores del campo

El proposito de esta parte es que podamos mostrar, ademas del porcentaje, la abreviatura del municipio
para que sirva de ayuda a otros que no estén familiarizados con la localizacion de los municipios.

[0 Todavia en la forma Layer Styling, haga click en el boton & il

Apareceré la forma Expression dialog.
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1 En la lista de funciones a la derecha, expanda el nodo Fields and Values
i symbol_color
- value
[+ Aggregates
[+~ Color
[ Conditionals
[#- Conversions
[+ Date and Time

- Fields and Values

Fuzzv Matchina

[J En la caja de texto Expression, ubique el cursor inmediatamente antes del campo

“dp03_HCO03_VC04” y haga click. Esto se hace para poder insertar el campo de abreviatura
antes del namero.

&"dpm_H-:03_'-.-'-:04" ] "o

1 Busque el campo llamado abrev y haga doble click encima de este para insertarlo en la caja de
texto

El campo con las abreviaturas debe estar al principio en la secuencia.
L1 Después del campo “abrev” inserte el operador de concatenacion de caracteres || haciendo
click en el boton

[

La caja de texto Expression debe aparecer de la siguiente manera:
| "abrev" || "dp03_HCO3_vC04" || "%’
Note como aparece el resultado en el Qutput preview:
Output preview: 'ADJ42.3%
Si lo dejaramos asi, aparecerian las etiquetas asi: ADJ23.1%, lo cual no es legible. Debemos insertar un
caracter que produzca una nueva linea (Carriage return/Line feed).

Como este programa utiliza el lenguaje Python, podemos usar el operador de nueva linea €\n’
L1 En la caja de texto Expression, después del primer simbolo de concatenacién, haga click en el

botén ‘\n’ ll con las comillas (‘\n” quiere decir new line).
| "abrev" | "\n'| "dp03_HC03_VC04" || %'

[1 Debera insertar otro simbolo de concatenacion ﬂ después de ‘\n’
| "abrev" 1| "\n' || "dp03_HCO3_VC04" || '%'
Notara que en el apartado Output preview aparecera el texto con la nueva linea:

AD]
42.3%'

Output preview:
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"abrev" || "\n' || "dp@3_Hce3 vce4" || '%"
Esto quiere decir,
“abrev” usar el campo abreviaturas
|| para concatenar...
‘\n’ para insertar la nueva linea
|| para concatenar...
dp03_HCO03_VCO04 usar el campo participacion laboral
e || para concatenar el simbolo ‘% de porcentaje
[J Haga click en el botén OK de la forma Expression dialog.
Falta centralizar las etiquetas de estos campos.

ab
[J Continuando en la forma Layer Styling, haga click en el tab Formatting :
1 En el apartado Alignment, escoja Center.
Alignment ICenter ll
Asi debe verse el mapa de porcentaje de participacion laboral:
':J’AG-L; e - R e SR, 'SPL N
e ‘@41.3%- 3_273’;-7‘.& - 40! S cary s 7( Z %
@ A2 X " 2 5478% . _ ; ‘ 2
4\%%§\ E/\ 5> snl;lﬁ, 5‘3#6%5 SE%%) ‘5%?’/: 5-;%?@ \, ﬁ*
a3t AR L Vet
4213%,
23

Note que hay algo de solape de etiquetas en algunos municipios, pero esto es preferible a dejar espacios
vacios. Ademas, los municipios pueden tener nombres bastante largos. Las abreviaturas ayudan a
identificarlos sin ocupar tanto espacio.

Si usted prefiere que los nimeros aparezcan todos con un lugar decimal, debera afiadir la
funcion Format_number al campo dp03_HC03_VC04de esta manera:
"abrev" [[ '\n' || format_number("dp@3_Hce3 vce4",1) [| '%'

Opcional: Ahadir efectos visuales al mapa
Este paso sirve de ejemplo de las capacidades de QGIS para hacer que el mapa sea mas atractivo.

QGIS provee herramientas para hacer que el layer aparezca con una sombra o un halo. Esto hace que el
mapa pueda aparecer con el efecto de profundidad o podemos crear el efecto de estar rodeados de agua,
como es el caso nuestro de una isla.

[1 Para crear este efecto, regrese al panel Layer styling haciendo click en el botén Open en el layer
styling dock del Layers Panel

Layers Panel

L .@1 L

] Navegue hacia abajo hasta encontrar la opcion Draw effects y haga check en el cuadro.
v Draw effects
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El boton Customize effects se habilitara. ..
[] Haga click en este botdn:
Aparecerd la sub-forma Effects Properties.
[J Haga check y click en la opcién e item Outer Glow para mostrar el efecto de halo o brillo
exterior.

< | Effects Properties

[ 1nmer Glow
L] Inner Shadow El objetivo es crear un
Source .
halo exterior de color azul
[ Drop Shadoy para dar impresion de que
se trata de una isla en el
océano.

L1 Deje las demas opciones que aparecen por defecto y haga click en el botén de color negro al lado
de la opcion Single Color

Effect type |outer Glow |

Spread | 3.0000 = [milimeter =]
Blur radius |3 ﬁ
| 50,0 aai

I
|

Transparency

+ Single color

" Color ramp - HEX: 000000 Edit |
TI
[~

RGEB: 0,0,0,255
Blend mode INDrmaI HSY: 217,147.0

Draw mode IRender and modify

L1 En la sub-forma Select glow color escriba 200 en la caja de texto correspondiente al valor H
(Hue) del modelo HSV:

OLN _ N 2o 3]
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Vera los cambios inmediatamente:

) 2 -, .
N 5 & » P e
. AT

wWolk o 2. ,
50190} Al ", ; U
ey 53./3@, % 5802%

.} :
SN e

\G} 3879%), T

| —

v - o

Jou _VIE e
oS 46?2'6’/.7,-,.r..: -

LI Cierre el panel Layer Styling.

L1 Guarde este proyecto QGIS con el nombre Ejercicio_4.ggs. Lo usaremos posteriormente para
el ejercicio final de preparacién e impresion de mapa en formato PDF.

] Cierre la sesion de QGIS.

En la proxima practica, usaremos algunas funciones de geoprocesamiento con aplicacion
medioambiental.
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Preguntas

1. Pareo de tablas (join): Indique cuéles son las condiciones necesarias para parear tablas.
(p107)

2. ¢Qué mecanismo visual podemos usar para representar los valores numéricos en un campo de la tabla
en un mapa? Dicho de otro modo, ¢cdmo relacionamos las gradaciones de intensidad de los valores en el

mapa? (p 121)

3. ¢Para qué se usa la leyenda en un mapa? ¢Cual es la relacion visual que establece? (p 121)

5. Las expresiones SQL son Utiles para operaciones de busqueda de datos. También se pueden usar para
presentar datos. Esta expresion se usé para presentar etiquetas en el mapa. Explique la expresion:

"abrev || "\n" || ""dp03_HCO03_VC04" || "%’ (p 126)
"abrev"
Il
c\n9

""dp03_HCO03_VvC04"

|
I%l
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5-1. Geoprocesamiento en QGIS

Topicos de esta seccion:

5-1. Geoprocesamiento €N QGIS ..o 130
Consideraciones antes de comenzar geoproCESAMIENTO.........viveieieerieseeeese s e sreste e e sreereesresreeeeseeens 132
Descargar 10S dat0s Para ESta PAITE .........ceierrerieieieise st 132
Modelo Simple Features del Open Geospatial CONSOMTIUM.........cccceriiiieieiiieeese e 133
DiIimension de 1aS GEOMEIITAS .....c.veviiieeie ittt e sttt sre e e tesne e e e s teeseesreeneenresre s 133
Interior, contorno y exterior de 1aS QEOMELITAS ......c..evrieirieirieire e 133
Predicados para 1as relaciones toPOIOQICAS ........ccviveieieeiieie ettt 135
5A: Funciones de proximidad, area de influencia (buffer zone) y continencia ..........cccccccoevvrverinnnn 136
Hacer conexion a la base de datos SPatiallite ...........ccccevveiiiiicii i 136
Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y Presupuesto: Transmision de
datos usando protocolo Web Feature Service (WFS) ... 137
Usar el panel Processing to01D0X: DUFTEN ...........covoiiiiiii s 140
Select by location: Devolver conteo de puntos dentro de la distancia...........cccoeveveeveiecieieciiesennas 141
5B: Funcion interseccion geométrica usando plugins GRASS y Group StatsS.........cccoeevvernerneninnenn 144
Traer geodato de barrios del muniCipio d& ArTOYO0 ........ocviviiiiiiie e 146
Traer geodato de USO de SUEIOS, 1977 .....cvciiiiceee ettt sttt be e sre s te b nre s 147
v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseCCion gQEOMEBLIICA. .......ccveveviiereiesierierieeeeee e 148
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Importar shapefiles a GRASS usando el plugin QGIS-GRASS ... 170
Importar el layer de GE0I0GIA ........cveuiiieiirieieees e e 170
LI 010 ] (o]0 - SR 172
Importar el shapefile de pendientes mayores 0 iguales @ 5090...........cvvvrirerereieinissee e 173
Union geometrica 8N GRASS ........ooi et st e et st b e be et beeare e re e 175
130

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



& Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR
Importar el shapefile de cubierta de terrenos usando WHERE condition SQL ...........cccccceiiiiienns 177
[ T =Yoo o o T ] g T=] £ o PSSR 179
RECAICUIAE ArBAS .....eveveieie ettt e et e st st et e e s e seereeneebessesee e e e enen 183
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Aplicar buffer de 700 metros al Barrio PUEDIO ... 188
Hacer buffer de 15 metros alrededor de 185 VIaS..........coeovieiiiiiinie e 192
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Para propdsitos de este tutorial, cuando hablamos de geoprocesos, hablamos de funciones que utilizan
datos para hacer un trabajo o producir resultados. Estos resultados pueden resultar en un geodato o
pueden resultar en una tabla de atributos o incluso un listado ordenado.

Consideraciones antes de comenzar

geoprocesamiento

Un articulo de la compaiiia Esri, describe el proceso de anélisis 0 geoprocesamiento. En este articulo, el
proceso se divide en cinco pasos fundamentales:
1. Establecer, dar forma clara a la pregunta o problema
2. Explorary preparar los datos
3. Analizar cuéles serian los métodos de geoprocesamiento o herramientas adecuadas de analisis
4. Llevar a cabo el proceso con las herramientas o funciones escogidas
5. Examinar y refinar los resultados

Estos serian ejemplos de preguntas que podrian contestarse usando las funciones analiticas de un
programa desktop GIS:

Descargar los datos para esta parte
[1 Para realizar estos ejercicios, debera descargar el banco de datos SpatiaL.ite que contiene los datos
necesarios (Ejercicio_5.zip) para esta primera parte.
L1 Descomprima este archivo zip en el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5.
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Modelo Simple Features del Open Geospatial

Consortium

Muchos programados open source de manejo de datos geogréaficos utilizan este estandar para codificar y
registrar las geometrias que se usaran para representar elementos geograficos y eventos localizables.
QGIS hace uso de este estandar y es buena idea describir algunos aspectos de importancia. De esta
manera, podremos entender mejor el comportamiento de éste y otros programas que adoptan este
estandar.

El siguiente diagrama, extraido del documento OpenGIS® Implementation Standard for Geographic
information - Simple feature access - Part 1: Common architecture, version 1.2.1.145

En este podemos notar las jerarquias de las geometrias. Las de arriba son las geometrias abstractas,
Geometry, Point, Curve, Surface, GeometryCollection, de las cuales se derivan LineString, Polygon,

+spatialRS

ReferenceSystems::
Geometry 1| SpatialReferenceSystem

+*masuraRS

ReferenceSystems::
ﬂ 0.1 MeasureReferenceSystem

Point Curve ‘ Surface GeometryCollection

\T | : | ﬁ |

+alamant

LineString Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiCurve Multi Point

0."

st s S R

Triangle TIN
Line LinearRing MultiPolygon MultiLineString
I
I +patch 1. i ] ? (ﬁ

MultiPolygon, MultiLineString y otras. QGIS y otros programas tipo Desktop, no leen directamente el
tipo GeometryCollection, pero si MultiPolygon, MultiPoint y MultiLineString.

Dimension de las geometrias

Punto, multipoint 0
Entidad lineal 1
Entidad superficial 2

Interior, contorno y exterior de las geometrias

Estas caracteristicas de las geometrias nos ayudan a entender las relaciones espaciales y el uso de los
operadores y predicados espaciales. Tabla 2:

Point/MultiPoint Exterior . Interior El mismo punto o puntos
nterior
. .
Contorno Contorno  Vacio
/Limite
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Line/MultiLine Exterior Contorno Interior Puntos que no estén en los
i puntos del contorno: estos
Interior son los puntos de inicio y
“SContorno final
Contorno  Puntos de inicio y final.
/Limite MultiLine: puntos de
contorno que estén en
lineas componentes que
sean impares
Interior Puntos del interior de los
Contorno anillos:
MultiPolygon: Puntos del
interior de los anillos
Anillo/Ring Contorno  Conjunto de anillos
/Limite exteriores e interiores

Polygon/MultiPolygon  Exterior

El exterior de estas geometrias estara compuesto por los puntos no situados ni en el interior ni el
contorno.
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Predicados para las relaciones topolégicas
A continuacién, una breve explicacién de los predicados disponibles en QGIS. Tabla 3.

Geometria:
P punto,
L polilinea,
Predicado S poligono Condiciones
Equals Todas A es igual a B si:
* la relacién topoldgica entre estos es idéntica ... aunque ...
* el numero de vértices y la direccién de las lineas pueden ser diferentes
Disjoint Todas A es desjunto de B si:
* ]os objetos no tienen ningdn punto en comun (interior o limite).
(Este es el inverso de Intersects)
Touches S/S,L/S,L/L, |A tocaaB si:
P/S, P/L * los limites (contornos) de los objetos tienen al menos un punto en comun... y ...
*si los interiores de ambos no tienen algin punto en comun
Crosses P/S,P/L,L/S,L/L | A cruza a B si:
* los interiores de los objetos tienen al menos un punto en comun ... pero ...
*no todos en comtn ...y ...
* si la dimension de la interseccién de los interiores es inferior a la dimension
méxima de los objetos A y B (no aplica a PP, SS)
Within Todas A esta dentro de B si:
*todo punto de Aesun puntode B ...y ...
* si los interiores tienen al menos algtin punto en comun ...
* (ningln punto de A esta en el exterior de B)
* (inverso de Contains)
Contains Todas A contiene a B si:
*todo punto de Besunpuntode A ...y ...
* si los interiores tienen al menos algin punto en comtin
* (ningtin punto de B esta en el exterior de A)
* (inverso de Within)
Overlaps S/S,L/L,P/P A solapa a B si a la vez:
* Ay B tienen la misma dimensién (no aplica a P/L, P/S, L/S) ...
* Ay B tienen puntos en comun... pero no todos ...
* La interseccion de los interiores de A y B tiene la misma dimensién que A y B
Intersects Todas A interseca a B si:
* Ay B tienen al menos un punto en comun (interior o limite)
* (Inverso de Disjoint)
Covers Todas A cubre a B si:
* ningun punto de B estd en el exterior de A
* todo punto de B es un punto de A
Comparese con Contains
CoveredBy Todas A esta cubierto por B si:
* ninglin punto de A estd en el exterior de B
* todo punto de A es un punto de B
Compérese con Within
*Relate (AB, |Todas * Explica la relacion espacial de A y de B mediante la aplicacién del modelo
DE-9IM DESIM.
Pattern * Permite la generalizacion de los predicados espaciales para 98 relaciones
Matrix) topolégicas

*Relate se puede usar solo desde consultas SQL a través del DB Manager.
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5A: Funciones de proximidad, area de influencia

(buffer zone) y continencia
Estos son ejemplos de situaciones en las cuales podemos usar funciones de distancia para contestar

preguntas:

1. Cuédlesy cuantas gomeras (lugares para instalacion de neumaticos) estan a 300 metros a ambos
lados de la carretera PR-111. Esta es la carretera que va desde el Municipio de Aguadilla, en el
noroeste hasta el Municipio de Utuado en el centro-oeste.

N

Cuéntas personas viven a 400 metros de la estacion de Tren Urbano “Las Lomas” en San Juan.

3. Cuéantas son las instalaciones con tanques soterrados de almacenamiento de combustible que
estén a 100 metros de una escuela en el Municipio de San Sebastian.

Etcétera...

Realizacion del ejemplo 1:

Cuéles y cuantas gomeras (lugares dedicados a la instalacion y manejo de neumaticos) estan a 300
metros a ambos lados de la carretera PR-111.

Hacer conexion a la base de datos SpatialLite

En una nueva sesion/project de QGIS, debera hacer una conexion a la base de datos para el ejercicio 5.
Se trata del archivo zip que descarg6 y descomprimié dentro del folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5.

[1 Vaya a Database| DB Manager | DB Manager | . o use el botén '@

£, DB Manager

Database

EIERE

Tree

-- " GeoPackage
G- @ Crade Spatial

T —
2 New Connection...

4 Spatialite

~ejercicio_5.sqlite
EIementaryGenmetr...

arro\;o barrios_2015

arro\,-'o usos_suelo...

V|Ilalba sIopesEDpct .

L1 Cierre laforma DB Manager.

O

OO

O

Haga right click en el item SpatiaL.ite y escoja la opcién
New Connection.

Navegue hasta llegar al folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.

Escoja el archivo Ejercicio_5.sqlite.

Haga click en el boton Open.

Expanda el nodo de la nueva conexion a la base de datos
ejercicio_5.sqlite.

[1 Haga right click en la tabla/layer municipios_2015 y escoja

la opcion Add to canvas.

La carretera PR-111 va desde los municipios de Aguadilla hasta Utuado.
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1 Acérquese al area mediante zoom in haciendo un cuadro como este:

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y
Presupuesto: Transmision de datos usando protocolo Web Feature Service

(WFS)
Para traer el geodato de carreteras de la Autoridad de Carreteras, use una conexion web feature
service WFS. Este le traera el geodato que escoja, con sus coordenadas y atributos, de una lista de
geodatos publicada en nuestro servidor GIS mediante el programa Geoserver.

[ En QGIS haga click en el boton Add WFS Layer

7y

Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server.
L1 Haga una nueva conexién usando el botén New. ¢ Qué es WFS?
Web Feature Service: Es una interfaz

- . estandarizada de transmision de datos
Aparecer la forma Create a new WFS connection. geograficos. Utiliza el lenguaje GML,

{} Create a new WFS connection derivado de XML.

1 En el apartado Connection details: Mer articulo WFS en Wikipedia (ingles).

Mew

Connection details En Name escriba Geoserver OGP.
Mame IGeoserver QOGP En URL, eSCI’iba
http://geoserver.gis.pr.gov/geoserver/wfs

URL I http: /fgeoserver. gis. pr.gov fgeoserver fwfs
Haga click en el boton OK. Es todo lo que necesita.
Presione OK para guardar esta conexion.
De vuelta a la forma Add WFS Layer from a Server, escoja Geoserver OGP del combo box

. . . Filter: | .
En la caja de texto Filter, escriba carreteras ' |=T=%3= v nresione Enter
Espere que haga la conexion. Escoja el geodato g35 viales carreteras_estatales julio_2015.

OO0 OO

fee ATE wizlae Farratarse actatzslas canmantad =anct mr AcadztzmoadE wislae

L1 Presione el botén Build query para traer solamente la carretera PR-111.

Build query

Aparecerd la forma SQL query composer. Esta forma sirve para filtrar la extraccion de datos desde el
servidor que publica datos mediante WFS. Veré escrita parte de la consulta SQL para extraer los datos.
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Lo que falta es ubicarse en la caja de texto Where, el cual sirve para insertar el nombre de la columnay la
condicion.
[J Haga click dentro de la caja de texto Where.

Where | |

] Parainsertar el nombre de la columna de este geodato, vaya al combo box Columns que esté bajo
el apartado Data:

[] Escoja la columna g35 viales_carretera...2015.num_carre (int)

IColumns :I

Columns
g35_viales_carreteras...o_2015.objectid (int)
035_viales_carreteras_...2015.dasific (string)
g35_viales_carreteras...015.linetype (string)
035_viales_carretera..._2015.p__ r (string)
g35 viales carretera... 2015 largo (double)
035 wiales carretera  2015.num carre (int)
g35_viales_carretera.. hape_length (double)
035_viales_carretera.. .015.shape (geometry)
g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.%

"] Debera aparecer el nombre completo del geodato y la columna en la caja de texto Where

Where 035_viales_carreteras_estatales_julio_2015.num_carre

[ Inmediatamente después del nombre de la columna, escriba =111

Where 035 _viales_carreteras_estatales_julio_2015.num_carre=111
Asi debe aparecer la consulta completada en la caja de texto SQL statement

SELECT * FROM g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015 WHERE
5Ol statement | 939_viales_carreteras_estatales julio_2015.num_carre=111

La consulta SQL deberé aparecer en la forma Add WFS Layer from a Server, en la seccion SQL:
Sal

SELECT * FROM g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015 WHERE g35_viales_c...

1 Haga check en las opciones:
[J Use title for layer name. Esto acortara el nombre del layer, usando solo el titulo
L1 Only request features overlapping the view extent. Esto sirve para traer datos dentro de la
extension territorial en uso en el canvas.
¥ Use title for layer name

¥ Only request features overlapping the view extent
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Note el sistema de referencia espacial EPSG:6566. State Plane Lambert Conformal Conic

NADB83(2011):
|’Conrdinate reference system -

EP5G:6566

1 Presione el botdon Add en la forma Add WFS layer from a Server
QGIS le ird indicando la transferencia del archivo
[1 Para acercarse (zoom) al area seleccionada, active el layer
g35_viales_carreteras_estatales julio 2015 y use el botén Zoom to Layer:

P

El geodato de carreteras estatales deberé verse mas o menos asi: (solo la carretera PR-111). Estaes la
carretera que va desde Utuado hasta la costa noroeste en Aguadilla.

Esta era una ruta que se origina en el siglo XIX para el transporte del café del centro-oeste hacia el puerto
de Aguadilla

Ahora necesitara buscar el geodato de lugares de venta e instalacion de omas (neumaticos).
Repita el proceso de afiadir un layer WFS tal como lo hizo para el geodato de carreteras.
L1 Presione el botén Add WFS Layer:

[\

Aparecerd la forma Add WFS Layer from a Server.

{} Add WFS Layer from a Server

1 Ya hizo la conexién anteriormente, por lo tanto, solo necesita escoger Geoserver OGP del
combo box:

=

Geoserver OGP

L1 En Filter, escriba gomeras y presione Enter. Esto hara que aparezca solo el geodato llamado
gll proteccion_gomeras

Filter: |gomeras
[ Seleccidnelo haciendo click encima del item

Tlﬂe 5 | Mame Abstract

b gom... Pneumatic/tire warehouses or installation sites. Source: PR Environm...
O Presione el botén Add para traer el geodato a QGIS
Asi debe verse mas o menos el mapa con la carretera PR-111 y las gomeras (lugares para instalacion y
manejo de neumaticos): La diferencia debe estar en la simbologia. ..
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J
1

En la proxima seccion vamos a establecer el umbral o area de influencia buffer) con radio/distancia
de 300 metros alrededor de la carretera PR-111.

Usar el panel Processing toolbox: buffer
QGIS provee mdltiples algoritmos de geoprocesamiento, tanto para geodatos vectoriales como matriciales
(raster). Estos incluyen los que trae QGIS, los de GDAL/OGR, SAGA Yy los de GRASS.
[1 Para este prop6sito vaya al men( principal y escoja Processing | Toolbox
| Processing  Help
i Toolbox kAT

] Aparecera el panel Processing Toolbox. En la caja de texto escriba buffer.
Processing Toolbox

buffer
Apareceran varios algoritmos relacionados a la tarea Buffer.
] Escogeremos la herramienta Fixed distance buffer, bajo los geoalgoritmos de QGIS.

- Recently used algorithms
=8 :“. GDALOGR [48 geoalgorithms]
= [0GR] Geoprocessing
- 4 Buffer vectors
:ﬂ, Single sided buffers (and offset lines) for ...
[ GRASS GIS 7 commands [314 geoalgorithms]
[ Raster {r.®)
& rbuffer - Creates a raster map layer sho...

& rbufferlowmem - Creates a raster map la...
= vector (v.%)

- vhbuffer.coumn -Creates s buffer aron...— Algunos de estos algoritmos funcionan con datos
g wbufferdistance - Creates a buffer arou...

. # QGIS geoslgorithms [116 geadlgorithms] raster. En esta parte, los datos que estamos usando son
B Vector geometry toole vectoriales (puntos, lineas, areas)
iFixed distance buffer
Variable distance buffer
- & 5AGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
[ Raster tools
’@ Raster buffer

(& Raster proximity buffer

{1

|

[ @ Threshold raster buffer
[= Vector general tools

@ Fixed distance buffer
(& Variable distance buffer

[ Haga doble click en el item Fixed distance buffer.
Apareceréa la forma Fixed distance buffer

L1 En Input vector layer escoja el layer g35_viales_carreteras_estatales_julio 2015:
Input layer
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] En Distance, escriba 300. Recuerde que las unidades de medida estan en metros.
Distance

-

] En Segments escriba 20. Esta es una opcién para suavizar el contorno del buffer. Si deja la

opcion en 5, el buffer se vera menos redondeado.
Segments

Izn
[J Use la opcién Dissolve buffer results
¥ Dissolve result

] En el apartado Buffer, mantenga la opcién Create temporary layer
Buffer

I [Create temporary layer] _I
1 Mantenga check la opcién Open output file after running algorithm para que aparezca en el
canvas cuando termine de realizar el buffer.
¥ Open output file after running algorithm
1 Presione el botdn Run para realizar el buffer.
Asi debe verse la zona de 300 metros alrededor de la PR-111:

Ak

1 En latabla de contenido, arrastre el nuevo layer temporal Buffer debajo del layer de carreteras:

Select by location: Devolver conteo de puntos dentro de la distancia
Ya tenemos todo preparado. Lo que falta es usar la funcion Select by location para averiguar cuales y
cuantas son las gomeras que estan a 300 metros a ambos lados de la PR-111.

L1 En el mend principal busque Vector | Research Tools | Select by location:
Apareceré la forma Select by location. ISt AL

1 En Layer to select from, escoja el geodato de g11_proteccion_gomeras
Layer to select from

Additional layer (intersection layer)

IBuf'Fer [EPSG:5566]
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] En el apartado Geometric predicate, escoja check solamente la opcion intersects
Geometric predicate

Wxintersects

O Enel apartado Precision, mantenga 0.00

1 En el apartado Modify current selection by, mantenga la opcioén creating new selection
Modify current selection by
I::reaﬁng new selection ;I

] Presione Run para hacer la seleccion.
En la parte inferior izquierda de QGIS aparecera el nimero de elementos seleccionados:
36 feature(s) selected on layer g11_proteccion_gomeras.
Asi se ve la seleccion geogréfica en el canvas de QGIS. Los puntos seleccionados estan en amarillo
brillante.

tf

[ e |
[1 Abra la tabla de atributos del geodato de gomeras.
Notara que la barra de titulo muestra el nimero de elementos seleccionados (36 de 1865).
gl1_proteccion_gomeras = Features totak 1865, filtered: 1865, selected: 36
(1 Para ver los records seleccionados solamente, use la opcion Show selected features localizada en
el combo box de la esquina inferior izquierda de la tabla.

? Show All Features

Show Selected Features

| ? Show Features Visible On Map
? Show Edited and Mew Features

" Field Filter v
? Advanced Filter (Expression)

I?? Show All Features_
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Estos son algunos de los 36 records ordenados por municipio:
=

& LT ES DS G| £ | &=

L1 Cierre la tabla.
Segun estas funciones, (buffer y seleccion por interseccion) hay 36 gomeras localizadas a 300 metros

de distancia de la carretera PR-111.

Remueva los layers: * gomeras, * buffer de 300 metros y * la carretera 111.
NO se usaran para el siguiente ejemplo.
1 Seleccione estos layers en la tabla de contenido.
L1 Haga right click y escoja la opcién Remove.
gll proteccion_gomeras

x
B mun - Zoom toLayer

l Remove 3 legend entries?
"
Show in Owverview
— a0

[J Presione OK para confirmar la remocién de estos layers.
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5B: Funcion interseccion geométrica usando plugins
GRASS y Group Stats

Esta funcion devuelve la geometria del area de coincidencia entre dos 0 mas geodatos.

ST_Intersection(A,B)

Suele usarse para extraer areasy a la vez preservar los atributos de ambos geodatos. Por ejemplo:
1. Hacer un listado de cuales son los tipos de suelos por barrio en un municipio, por
ejemplo, el Municipio de Arroyo.
2. Cuales son las carreteras estatales que estan en las diferentes zonas de susceptibilidad a
deslizamientos
3. Cuéles son las densidades poblacionales en zonas inundables (esto requerira ademas usar
interpolacion areal)
4. Conocer las diferentes reglamentaciones de suelo en la zona del carso y areas de rocas
calizas.
5. Cudles fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de
Arroyo
Haremos el ejemplo nimero 5
Cuéles fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de Arroyo.
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Para este ejercicio necesitara instalar el plugin Group Stats.

Este plugin es atil para organizar y visualizar los datos por categorias. Es equivalente a una pivot
table de MS Excel. Ademas, permite seleccionar por celda o categorias y provee para ver estas

selecciones en el canvas de QGIS.

Los plugins o complementos proveen herramientas Utiles y son desarrollados de manera
independiente por colaboradores que desan resolver algin problema y lo comparten con otros.

{}# Group Stats

Data Features Window Help
1 2 3 4 5 ] 7

: Barrio | Ancones |Barrio Pueblo | Gudsimas | Palmas |Pitahaya | Yaurel
2 |Usos

3 |Areas Agricolas 548.977 14.2301| 375.275|2138.34 | 922.833 | 447.058
4 |Areas Boscosas 535.58 2.98993 | 16.1336|587.0925 | 380,319 |2452.92
5 |Areas Comerciales 1.76827 14,9763 | 0.34825| 3.7412 1.16279
6 |Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52853 5.99654 | 8.65627|5.52492 | 30,3301 14.7259
7 |Areas Industriales 3.45794| 2.52601|28.4624 19.52

8 |Areas de Extraccion 20,5301

9 |Formadones Minerales 0.97939 | 1.04042 | 25.8461

10 | Infraestructura de Transportacion 2.96797 0.15364

11 |Recreacion al Aire Libre 3.33739 3.69633| 16,6929 |50.8047 | 3.43277|2.07206
12 |Residencial Rural 238.561 2.5481| 1.47399 104.149 | 184.39 |204.028

Residendial Urbano 73.2957 | 187.790 | 56,9847 | 20.0429

14 | Uso No Asignado 9e-05

15 |Uso Publico 12,698 8.35584| 14.5491|8.40382 | 8.60079 | 2.73197
16 |Usos Electricos y de Comunicaciones 0.39073

Control panel

Layers

=]

[ barrios_arroyo_usos_suelo 1977 I~ ]

Fields

e Area

a Perimeter

alll average

ol count

ol max

ol median

il min

ol stand.dev.
sum

ol unique

ol variance

Columns

Barrio

Rows

Value || use NULL values

Usos

(. cuerdas
ol sum

[ Use only selected features

[ Calcuiate ]

En esta gréafica estamos viendo una tabla pivot con las sumas de area (en cuerdas) ocupada por usos de
suelo por cada barrio del Municipio de Arroyo (ubicado en la costa sur-sureste de Puerto Rico).
I Comience por instalar el plugin. Vaya al menu principal y escoja Plugins | Manage and Install

Plugins

Vector Raster Databa:

Plugins

Apareceré la forma Plugins.

L1 A laizquierda de esta forma, haga click en el item All.

“AJI

(1 En la caja de texto Search, escriba group s.

Search group s

Aparecerd el Eluiin Group Stats.

Aparecerd una descripcion corta de este plugin:
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Group Stats

Stats and analysis for vector layers data

[ 67 rating vote(s), 85672 downloads

Tags: analysis,stats,pivot table
More info: homepage bug tracker

Author: Rajmund Szostok

[J Presione el boton Install Plugin.
] Espere que termine la instalacion.

@ Plugin installed successfully:

L1 Cuando esta instalado, aparecera una marca check al lado del nombre del plugin:
[ |2l Group Stats

L1 Presione el botdn Close para cerrar la forma Plugins.

Traer geodato de barrios del municipio de Arroyo
Traiga el geodato de barrios del Municipio de Arroyo usando la conexion a la base de datos
Ejercicio_5.sqlite.

L1 Vayaa la interfaz DB Manager y expanda el nodo del archivo ejercicio_5.sqlite.

5___._ DB Manager

Database Table

[E=RE R

Tree

B &P GeoPackage

". Orade Spatial

B % PostGls

- & Spatialite

i [ ejercico_5.sqlite

i EIementaryGeometr...
rrovn harrios 2015

L1 Haga right click encima del layer/tabla
arroyo_barrios 2015y escoja la opcién Add to canvas.

Delete

: L1 En latabla de contenido de QGIS, haga right click en el layer

gl m arroyo_barrios 2015 y escoja Zoom to layer
Asi debe verse el geodato de barrios del Municipio de Arroyo

,

[BARRIO PUEBLO
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Traer geodato de uso de suelos, 1977
Traiga este geodato desde el DB Manager desde el menu principal | Database | DB Manager

[1 Haga right click encima del layer/tabla
Database Table arroyo_usos_suelos_regional_1977
H = & 3 [J Escoja la opcion Add to canvas.

Tree

- 8P GeoPackage
& @ Orade Spatial
B % PostGIs
- & Spatialite

[} ejercido_5.sqglite
D ElementaryGeometr...
. arroyo_barrios_2015

iarroyo usos suelo...

Rename
Delete

Layers Panel @xl [ Enlatabla de contenido de QGIS, haga right
click en el layer
arroyo_usos_suelos_regional_1977

L1 Escoja la opcién Zoom to layer
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Le asigné 30% de transparencia a este layer de usos para que pueda ver el layer de barrios y el de
municipios.

/FBRIET|8ELYESLD 0 |ERES

id lcode | tino | | usos |

a 1 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana Altura y Copa Pequena Areas Boscosas

3 2 1340 Wr Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas
3_ 3 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
1_ 4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
5_ 5 13490 Wr Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas
E_ [ 1185 Ax Pastos Areas Agricolas

7_ 7 1185 Ax Pastos Areas Agricolas

=1 = 1710 £k Arhnlada Nanea Aa Mardizns Alirs o Fans Daniana [ —

v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseccion geométrica
Continuando, ahora podemos hacer el proceso de interseccién geométrica usando la funcién de
Interseccion geométrica. De esta manera, podremos integrar los datos de usos de suelos, 1977 en la tabla
de atributos del geodatos de barrios de Arroyo.

L1 En el panel Processing Toolbox que debe tener aln visible desde el ejercicio anterior

Search...
B}~ Recently used algorithms
escriba en la caja de texto la palabra overlay:
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averlay| Podra notar que QGIS le haré disponible el
geoalgoritmo v.overlay del programa
v g GRASS GRASS. El plugin GRASS nos permite
v Vector (v.%) utilizar médulos (geoalgoritmos) de GRASS
& v.overlay - Overlays two vector maps. sin necesidad de abrir el programa.

Recuerde que vamos a intersecar geometrias; esto nos devolvera solamente las areas en comdn
que solapan. Ademas, uniremos las tablas de ambos geodatos para las areas comunes. Lo que
esté fuera del Municipio no se guardara en el resultado.

Apareceré la forma v.overlay — Overlay two vector maps
[ Siga los siguientes pasos:

21x| @): Mantenga activo el tab Parameters
el o | 1o | nnastenpress | | @): En la seccion Input Layer (A), escoja el
Input layer (4) layer arroyo_barrios 2015
arroyo_barrios_2015 [EPSG:6566] - F2)
IW‘LYHWW O - ]2] ®: Input Layer (A) Type: area
«__€) B @: Input Layer (B), escoja el layer
Input layer (B) -
arroyo_usos_suelos_regional_1977 [EPSG:6566] o.v E] arrOyO_USOS_SueIOs_reglonal_1977
Operator to use . . -
= B @: Operator to use: escoja AN

Do ot reste attbute table @: Click en boton triangulo Advanced

GRASS GIS 7 region extent {xmin, xmax, ymin, ymax)

parameters
-%.::mced parameters ~°— @: v.in.ogr snap tolerance: escriba 0.001
iiar e oeanes (A mm ) @: v.out.ogr min area: mantenga 0.0001
©: v.out.ogr output type: mantenga opcion

auto

@: Mantener check en opcién Open output
file after running algorithm. El
Opem g.;aﬁ;, I — resultado sera un layer temporal.
T@ @: Click en botén Run

a

[Leave blank to use min covering extent]

LI

ala

0.001000

w.in.ogr min area

0.000100 e

v.out.ogr output type
auto

Overlay

P

a

I 0% ]
m 1 Close

Espere los resultados.

Processing algorithm...
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Al final de este proceso debera aparecer el nuevo geodato temporal “Overlay” en el canvas y en la tabla

de contenido.

x Areas Agricolas

. & Areac Rnerncac

g Show in Overview

o

i1 —
L1 Inspeccione la tabla de atributos del nuevo geodato. Active el shapefile Intersection y haga click

en el botdn Open Attribute Table

() Overlay = Features total: 378, filtered: 378, selected: 0

/2B RGO ENLGYESDR|S G|E R E|=

a_cat a_id a_statefp a_barrio a_cntyidfp. a_cousubfp a_geoid b_cat b_id b_lucode b_tipo b_usos
1 6 72 Yaurel 72015 88164 7201588164 121/ 121.0000000000... | 1240.000000000... |Fx Areas Boscosas
2 6 72 Yaurel 72015 88164 7201588164 137/ 137.0000000000... | 1650.000000000... |P Uso Publico
3 5 72 Pitahaya 72015 62192 7201562192 307| 307.0000000000...| 1210.000000000... |Fb Areas Boscosas
4 5 72 Pitahaya 72015 62192 7201562192 392/ 392.0000000000... | 1230.000000000... |Ft Areas Boscosas
z = % i s SR Vo e e RomaBorrmea
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Anadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan los usos de
suelo
Ya que tiene la tabla de atributos activada...

1 En latabla, haga click en el botén de modo de edicién Toggle edit mode J
Aparecera la interfaz de calculadora de campos, en la cual podra modificar los valores de los campos.

 Overlay = Features total: 378, filtered: 378, selected: 1 = P =]
7% B o|e a UV §

1235 _cat ~|=[ € \ [ Update Al || Update selected

Vamos a crear una columna con nimeros con decimales para guardar el area en cuerdas de cada
poligono de usos del suelo.
1 Use el botén New column para afiadir una columna.

&)

L] Aparecera la forma Add field

2ixl|  Name: escriba cuerdas
Name cerdas Comment: puede escribir area en cuerdas
Comment | Area en cuerdas Type: escoja de la lista a Decimal number (double)
Type Decmal number (rea) - | Length: 12 digitos (incluye los decimales)
Provider type double . Precision: 4 espacios decimales
Length 12 -
Predision 4 5
e

L1 Presione OK para afiadir esta columna.

Aparecera la nueva columna cuerdas con NULL en cada record.
v || Update All || Update Selected

b_usos I cuerdas ;l

Areas Boscosas

Hacer computo de area en cuerdas en la nueva columna
Nuestra unidad de area para el geodato es el metro cuadrado. Vamos a calcular los valores de cuerdas
para cada record.
1 cuerda = 3930.395625 metros cuadrados

Para calcular valores, usaremos la herramienta Field calculator bar.

L1 Seleccione el campo cuerdas dentro del drop-down list (lista de campos).

L1 En lacaja de texto a la derecha, escriba la funcién $area seguido del signo de division y el factor

de conversion.

TS | = € | [ serea/zs30.39562

$area / 3930.395625

[0 Para calcular todos los records de la tabla, presione el boton Update All _Update Al
[] Haga dos clicks en la cabecera header del campo cuerdas y vera los valores calculados en orden
descendente.
a_id I cuerdas
276 2036.986 16943365"
124 1471, 70089619705
191 492,300837260735
90 356.504270851957
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Mas adelante pasaremos a sumarlos usando el complemento plugin GroupStats, agregando valores para
resumir uso de suelo por bario en el Municipio.
1 Guarde su trabajo, presione el botén Save edits para guardar los cambios.

=

L1 Presione el botdn Toggle editing mode Jpara cerrar la sesion de edicion de la tabla.
1 Cierre latabla.

Resumir area de uso de suelos por barrio (Pivot Table)
Usaremos el plugin Group Stats para esta parte. Este funciona como las tablas pivot en MS Excel,
Access y LibreOffice Calc.
1 Yaque lo ha instalado anteriormente, vaya al menu principal y escoja Vector | Group Stats |
Group Stats.
Aparecera la forma Group Stats:

{} Group Stats

1 En laseccion Control Panel, vaya al apartado Layers, y asegUrese que esta usando el geodato
temporal Overlay:

(=] !
Control panel @@
Layers
Qverlay v
Fields
L1 En Fields, tome un momento para distinguir los campos.
UVEnay
Fields
a_barrio .
@ ot Campos/Fields:
a—cntyidf'p Numéricos: a_cat, b_cat, b_id, b_lucode, cuerdas se identifican
a_coustbfp como tales con un icono de diagrama pie chart &,
a_geoid i i i i
aid Texto, tales como a_barrio, a_cntyidfp, a_geoid, a_id, a_statefp,
a_statefp b_tipo, b_usos aparecen con un icono de documento
@ b cat
€ bid Geometria (Area, Perimeter) aparecen con icono de globo
& b _lucode terraqueo @,
b_tipo Funciones matematicas y de agregacion de datos (average, sum,
b_usos ...) aparecen con iconos en forma de gréafica de barras «#.
€ cerdas
@ Area
@ Perimeter
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Fields, dentro de la caja Columns

b_lucode
b_tipo

b_usos
@ cuerdas
@ Area

é Perimeter

| Filter Columns

®: Arrastre el campo cuerdas dentro del
apartado (caja) Value

6 Area

@ Perimeter

| Filter Columns
a_barrio
Rows Val | use NULL values
b_usos

Ilse only selected Features

1 Calculate [\
b}

Preparemos la forma para el proceso. VVamos a hacer que cada barrio tenga una columna.
L1 En el apartado (caja) Columns, debera poner el campo Barrio. Siga los siguientes pasos:
@: Arrastre el campo a_barrio de la lista en ©: Arrastre ahora el campo b_usos en la

lista Fields, dentro del apartado (caja) Rows

- v_uevun

b_tipo

O: Arrastre la funcién Sum, en la lista
Fields, dentro de la caja Value, debajo del

campo cuerdas. Con esto, vamos a resumir la

superficie (area) de los usos de suelo en

cuerdas, mediante sumatoria.
ol stand.dev.

i unique
ol variance

| Filter I Columns

a_barrio

Rows | use NULL values

erdas
-

b_usos

[ No haga check en la opcién Use only selected features

Notara que luego de afiadir la funcién sum, se activara el boton Calculate.
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Control panel e

Layers

Overlay =

Fields

a_barrio =
@ acat
a_cntyidfp
a_cousubfp
a_geoid
a_id
a_statefp
) b_cat
b_id
J b_lucode
b_tipo
b_usos
€ cuerdas
, R @ Area -
Asi deben quedar las opciones en el panel de @ permeter Z

ece

control de esta funcion: Filter Columns

a_barrio

Rows Value use NULL values

b_usos € cuerdas
ol sum

Use only selected features . Clear

Calculate

] Presione el boton Calculate 1 A ]

Calaate |\

usos

Areas Agricolas 549.205
Areas Boscosas 535.62
Areas Comerciales 1.7693
Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.5235
Areas Industriales

Areas de Extraccion

Formaciones Minerales

Infraestructura de Transpertacion

Recreadion al Aire Libre 3.3409
Residendal Rural 233.644
Residendial Urbano

Uso No Asignado 0.0001
Uso Publico 12.6491

Usos Electricos y de Comunicaciones

R EN NN N N N S S

A la izquierda de esta forma Group Stats, aparecera la
tabla con los resimenes de uso de suelo (sumatoria) del

14,3137

299

14.9762

6.9613

3.4679

0.9795

2.6755

3.6963

2,5481

73.3025

8.3492

375.092

16,193

0.3483

8.8461

25261

1.0174

16.6929

1.474

187.787

14.5556

2138.31 922.505

87.097

3.7413

5.443

28,434

25.846

0.1695

50.8012

104.051

56,9062

8.4067

0.3908

880.2

30,2223

19,5385

20,5301

3.4328

184.455

26,0875

8.6497

area o superficie en cuerdas por cada barrio del

Municipio de Arroyo
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barrio Ancones Barrio Pueblo Guasimas Palmas Pitshaya Yaurel

447,143

2492.73

1.1628

14.744

2.0721

204.03

2732
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Esta tabla puede exportarse a formato csv para manipulaciones posteriores o para generar graficas en
Excel o Calc de Open Office.
Data | Features Window F

3

Save selected to C5V file

Puede seleccionar celdas (ctrl+click) de esta tabla y verlas en el canvas:

1 Ll 3 4 5 6 i
4 it cusme s e | g0 haga click en Features | Show selected on map
2 |b_usos
3 |Areas Agricolas 14.3137| 375.092|2138.31| 922,505 447.
4 |Areas Boscosas 535.62 16.193| §7.007| 880.2|249: Shl:l'.-".' 5E|El:tE|:| an map
5 | Areas Comerdsles 17693 14.9762 37413 11
6 |Areastidrograficas Hidrologicas | 3.5285|  6.9612 5.443| 30,2223 14,
7 |Areas Industriales 3.4679| 2.5261 19453557
8 | Areas de Extracdon
9 |Formaciones Minerales 0.9795| 10174 I
10| Infraestructura de Transportacion 26755
11 |Recreacion a Are Libre 3.3409| 3693 sosor2]| 34328 20
12 Residencial Rural 238.644 1.474|104.051 | 184.455| 20¢
13 |Residencil Urbano 187.787 | 56.9063 | 26.0875
14|Uso No Asignado
15| Uso Publco 8.3492| 14.5556| 8.4067| 8.6497| 2.
16 |Usos Electricos y de Comunicaciones 0.3908

Areas seleccionadas vistas en el canvas de QGIS:

[l Descarte esta seleccion haciendo click en el

boton Deselect features qE] .
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Guarde este archivo temporal en el banco de datos sglite:

[] Haga click en el boton DBManager .
1 Siga el procedimiento, segln la grafica:
&, DB Manager

Database Table

= 2
€@ Haga click en el banco de datos ejercicio_5.sqlite
R para activarlo
1 &) GeoPackage @ : Haga click en el botén Import layer/file.
- @ Orade Spatial
@ § PostGIS
=]

21|
SR Overiay o (=) ©: Escoja layer Overlay
- S O: Click en Update options
Wit i @: Escriba arroyo_usos_suelos_1977
ot e - @ : Check en primary key (id)
e B @: Check en Source SRID escr_lba 6566
—— —  ©: Checken Target SRID escriba 6566
L e e 7 ©: Check Replace destination table
et @: Check Create spatial index
% Primary key lid @: Click OK
2 @: Anadalo al canvas: right click Add to
Geometry column [ geom ] canvas
] Source SRID \éfsfééia' ] %) Target SRID | 6566 701; ?rro 0_usos_suelos 1977
| Encoding [uFs | : Rename

|%] Replace destination table (if exists)
| Create single-part geometries instead of multi-part :
[T Convert field names to lowercase : ; Add to canvas

|%] Create spatial index @

Delete

i cel
1

L] Guarde este proyecto QGIS con el nombre ejercicio_5.qgs. Project | Save As ...

 QGIS 2.18.22
Project | Edit View Layer Settings P

New Ctrl+N
Open... Ctrl+0
New From Template 4
Open Recent L4

H Save

Ctrl+shift+5

= Qaue ac Tmans

(] Guardelo en la carpeta Tutorial QGIS\Ejercicio 5
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5C: Agregar areas contiguas con igual caracteristica

(dissolve)
Esta funcion tiene como propdsito agregar elementos (lineas o poligonos) contiguos con la misma

caracteristica en la tabla de atributos.

Ejemplos:

1. Unir varios municipios contiguos para generar una region.

2. Generalizar datos en la tabla de atributos: En un geodato de usos de suelo, podemos
generalizar la clasificacidon asignando el mismo tipo a usos de suelo parecidos. Por ejemplo,

sembradios de café, platanos, frutos menores, pastizales para ganado pueden ser catalogados con

una categoria méas general: “Agricola”.
Haremos una demostracién con el ejemplo # 2.
Utilizaremos el layer arroyo_usos_suelos_1977, el cual fue generado en la pasada seccion.
L1 Abra la tabla de atributos de este geodato arroyo_usos_suelos_1977, haciendo right-click

encima del layer y escogiendo Open Attribute Table ==

Note que el campo b_usos tiene ‘Areas Agricolas’ repetido varias veces. En este caso, esto significa que

‘Areas Agricolas’ incluye usos mas especificos como Pastos, Cafia, y otros.

| b_lucode | b_tipo | b_usos cuerdas
1185 ‘ Ax iAreas Agricolas 12,3134
1185 1Ax E;f\reas Agricolas 2.2179
1185 ‘ Ax iAreas Agricolas 0.7377
1185 ( Ax | Areas Agricolas 15.7464
1185 i.Ax Areas Agricolas 4.6659
1185 {Ax :Areas Agricolas 34.7121
1160 : Am :Areas Agricolas 5.0039
1185 {Ax | Areas Agricolas 13.6029
1185 :Ay | Areas Aaricnlas R7.7739

Vamos a generalizar el geodato, para una clasificacion menos detallada de uso de suelos.
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El layer debe verse mas o menos como este, antes de generalizarlo con la funcién Dissolve:

Funcion Dissolve

[1 Para aplicar la funcién Dissolve, debera ir al panel Processing Toolbox y en la caja de texto,
escriba dissolve.

CUULULL U Processing Toolbox o - [@X Entre todos los algoritmos Dissolve disponibles,
dissol “ | el més préctico para este ejemplo es el que provee
£ Recently used algorithms GDAL/OGR Dissolve polygons.

5 .Q GDAL/OGR [48 geoalgorithms]
QOGR] Geoprocessing
Dissolve polyons

Este algoritmo nos da opciones tales como poder
i e eliminar campos innecesarios y resumir datos en

- & wdissolve - Dissolves boundaries between ad... una sola funcion.

B Z QGIS geoalgorithms [117 geoalgorithms]

B Vector geometry tools

i ‘ Dissolve

1a. @ SAGA (2.3.2) [353 geoalgorithms]

: EJ- Vector line tools

{ Line dissolve

B Vector polygon tools
@ Polygon dissolve (all polygons)
Lt @ Polygon dissolve (by attribute)

oalgorithms]

L] Haga doble click en este algoritmo Dissolve polygons, bajo [OGR] Geoprocessing
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Aparecera la forma Dissolve polygons
[J Siga los pasos como en la siguiente gréafica:

(} Dissolve polygons B 9 l]ﬂ
Parameters \ Log | {Run asbatch process... | | pissolve polygons
Input layer r‘l"]i::\;j!fondwm is based on the GDAL ogr2ogr
| _usos_suelos_1977 [EPSG:6566] =P e
ikt 2 L ] 0 - ‘ For more info, see the module help
Geometry column name ("geometry” for Shapefiles, may be different for other formats)
geom = " @ Escoja el layer
Dissolve
— B arroyo_usos_suelos 1977
LT, — @: Escriba geom en el apartado
[ Keep iput atirbutes ©: Dissolve field: Escoja el campo
%/ Count dissolved features b_usos
LI e i el e @: Check Output as multipart

1% Compute min/max/sum/mean for the following numeric a te

Numeric attribute to compute dissolved features stats [optional]

| cuerdas =)
Additional creation options (see ogr2ogr manual) [optional]

geometries
@: Check Count disolved features
@: Check Compute area and
| perimeter of dissolved features

Disslved _ 7 @: Check Compute
[ fsave to temporary fie] | = min/max/sum/mean for the
%) Open output fie after runring algorithm e following numeric attribute
GDAL/OGR console cal ~ @: Numeric attribute... escoja
ogr2ogr.exe "\"[temporary file]\™ C:/Users/isantiago/Desktop/Tutorial_QGIS/ejercicio_5/ejercicio_5.sqlite Cuerdas
arroyo_usos_suelos_1977 -dialect sqlite -sql "SELECT ST_Union{geom),b_usos, COUNT{geom) AS count,
SUM(cuerdas) AS _diss, MIN(cuerdas) AS min_diss, MAX(cuerdas) AS _diss, AVG(cuerdas) AS o 1
b, ST o 5 et STyt - o) 25 . o ©: Check Open output file after
‘arroyo_usos_suelos_1977 GROUP BY b_usos” runn | ng al gO rlth m
@: Click Run
I 1
0 0% ]

I I\Rm@i Cose |

Luego de terminar, asi debe verse el geodato con la consolidacién (dissolve) de usos de terrenos.

para inspeccionarla.
y haga click en el boton Open Attribute Table

4
Puede abrir la tabla de atributos de este geodato
[ Active el layer temporal Dissolved {EEuii=:

[ e |
Asi aparecera la tabla, con los atributos previamente definidos: conteo de entidades integradas, sumatoria,
minimo, maximo, promedio, de cuerdas y los campos recalculados de &rea y perimetro en metros

cuadrados y metros, respectivamente.
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() Dissolved = Features total: 14, filtered: 14, selected: 0

/7B B% e T E S Do 6 | =
b_usos count sum_diss min_diss | max_diss avg_diss area_diss peri_diss
1 |Areas Agricolas 89 | 4446.568799999... | 0.000100000000... I 1471.700900000... | 49.96144719101... | 17476774.85177...| 119117.3138859...
2 |Areas Boscosas 101 4014.8295900000... | 0.000100000000... l 2086.986100000... | 39.75079108910... | 15779872.02007... | 107486.8901420...
3 |Areas Comerdiales 14| 21.99790000000... | 0.185800000000... : 11,55270000000... | 1.571278571428... | 86459.82252893... | 4810.178292768...
4 |Areas Hidrografic... 20| 69.74509999999... | 0.005500000000... I 19.14249999999... | 3.487255000000... | 274126.6253745... | 21503.30333703...

53.96649999999... | 0.103400000000... | 28.43400000000... | 7.709499999999... | 212109.3765834... | 3808.371797346...

~

5 |Areas Industriales

6 |Areas de Extracc...

w

20.53009999999... 2.450500000000...| 12.79139999999... | 6.843366666666... | 80691.29709074... | 1716.164510196...

27.84250000000... | 0.063600000000...| 12.48630000000... | 2.531172727272...| 109433.6375703...| 10816.08914427...

=y

7 |Formaciones Min... 1

8 |Infraestructurad...

S

2.845000000000... 0.004700000000...| 1.603500000000... | 0.711250000000... | 11181.95562243... | 1373.854217503...

80.03620000000... | 0.010800000000... | 46.32200000000... | 6.156630769230... | 314573.7018233... | 6572.024380678...

9 |Recreacion al Air.. 13
10 |Residendal Rural 41| 735.2028999999... 0.073100000000...| 106.8302999999...| 17.93177804878... | 2889637.914408... | 45678.07010655...
11 |Residendal Urbano 37| 344.0830999999... 0.000300000000”.' 161.0306999999... | 9.299543243243... | 1352381.765481... | 19563.54118490...

12 |Uso No Asignado 0.000100000000... | 0.000100000000... \ 0.000100000000... | 0.000100000000... | 0.344267064990... | 4.317343430294...

-

13 | Uso Publico 35| 55.34229999999... | 0.038500000000... | 9.534000000000... | 1.581208571428... | 217517.5113724... | 9913.008348125...

&

14 |Usos Electricos y ... 2| 0.390800000000... 0.125500000000...|0.265300000000... 0.195400000000... | 1535.715990640... | 214.4993179367...

L1 Cierre esta tabla.

Exportar el geodato temporal a la base de datos SpatialLite
L1 Vamos a integrar este geodato temporal en la base de datos que estamos usando

Vaya al menu principal y escoja Database | DB Manager | DB Manager.
1 Expanda el nodo de SpatiaL.ite y el nodo del archivo ejercicio_5.sglite
- # Spatialite

_ ElementaryGeometries
i BB zrreass haerine NG

Ll Haga click en el botén Import Layer File
&+

L)
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[] Siga los pasos, segun esta grafica:

I B3
Input [Dissolved o |'l E]
|| Import only selected features
v 2
~Cutput table @ Escoja el layer Dissolved
schema | -] | ©: Click botén Update options
Table [arroyo_usosgeneral_lg?? e |'] e: Table: Escriba
arroyo_usos_general_1977
~Options @: Check Output as multipart
[%] Primary ke [id ] geometries
vo @: Source SRID: Escriba 6566

|| Geometry column [geom ]

@: Source SRID: Escriba 6566
1) Source SRID X TergetsRID |65 iy @: Check Replace destination
0
o

[ | Encoding [uTFs =

3| Replace destination table (if exists)
|| Create single-part geometries instead of multi-part

: Check Create spatial index
: Click Run

[ Gonvert field names to lowercase

[%| Create spatial index e

[ ok kb[:ancel |

Deberéa aparecer el mensaje de importacion exitosa.

]

IK’_"\I Import was successful,
l\ -

b

0K

[1 Afada este nuevo layer al canvas, haciendo right-click encima del nombre arroyo_usos_general
y escogiendo la opcion Add to canvas.
| ‘arroyo usos general 1977
g ) 977

Add to cgnvas

[0 Cierre la forma DB Manager.
El geodato/layer/tabla SpatiaLite aparecera en el canvas y la tabla de contenido de QGIS.
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Asignar una definicion de colores (simbologia) a partir una tabla de
simbologia SpatialLite

Podemos cambiar el aspecto del mapa usando un archivo con simbologia predefinida. Este un archivo
estd guardado dentro del banco de datos SpatiaLite o puede guardarse en un archivo XML externo.

Layets Panel J X
o @ ® T & -6 ift O
4 [#] 7 arroyo usos general 1977
| Areas Agricalas
. freas Boscosas
Areas Comerciales
| Areas de Extraccién
. Areas Hidrograficas-Hidroldgicas
. Areas Industriales
D Formaciones Minerales
. Infraestructura de Transportacidn
’__ Recreacitn al Aire Libre
Residencial Rural
[ Residencial Urbano
Uso Na Asignado
: Usa Priblico

Usos Eléctricos y de Comunicaciones

Para asignar esta simbologia, acceda a las propiedades del Iz{yer arroyo_usos_general_1977.

[] Haga right click encima del nombre de este layer y escoja Properties.
L1 Haga click en el boton Style | Load Style | Load from database

Load Style Load from file. ..

Save Style r

Save as Default Mormz
Restore Default Im
Add...

Rename Current...

ng order

v (default)

Style ~
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Aparecera la forma Load style from database.
L1 Localice y escoja el style arroyo_usos_suelos_1977 dentro del banco de datos SpatiaL.ite
Ejercicio_5.sqlite

Styles related to the layer

Mo styles found in the datsbase: ‘

Other styles on the database
Hame Description =
Arroyo_barrios le for Arroyo barrios 2015 -

L1 Presione el botén Load style para traerlo.
De vuelta a la forma Layer Properties, notara la definicidén de simbologia, colores y bordes de las éreas.

Symbol | Value | Legend

Areas Agricolas Areas Agricolas

. Areas Boscosas Areas Boscosas

Areas Comerdiales Areas Comerdiales

Areas de Extracdon Areas de Extraccidn

Areas Hidrograficas-Hidrologicas Areas Hidrogr&ficas-Hidroldgicas
Areas Industriales Areas Industriales

Formaciones Minerales Formaciones Minerales
Infraestructura de Transportacion  Infraestructura de Transportacion
Recreacion al Aire Libre Recreadion al Aire Libre
Residendial Rural Residendal Rural

. Residendial Urbano Residendial Urbano

Uso Mo Asignado Uso Mo Asignado

: Uso Publico Uso Pablico

| Usos Electricos y de Comunicaciones Usos Eléctricos y de Comunicaciones

L1 Presione el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
Asi deberd aparecer el layer:

Areas Agricolas
Areas Boscosas

Areas Comerciales
Areas de Extraccion
Areas Hidrograficas-Hidrologicas
Areas Industriales
Formaciones Minerales

. Infraestructura de Transportacion
Recreacion al Aire Libre
Residencial Rural

. Residendial Urbano
Uso Mo Asignado
Uso Publico

- | . Usos Electricos y de Comunicaciones

Esto termina este ejemplo usando la funcion Dissolve en QGIS.
L1 Guarde el proyecto como: ejemplo_dissolve.qgs dentro de la carpeta
Tutorial_ QGIS\Ejercicio 5

5_}.
EINEN

Saveastpe  |OGis files [*.qgs “0GS)
L1 Cierre QGIS.
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5D: Geoprocesamiento vectorial con GRASS

La funcién Union se utiliza cuando necesitamos incluir geometrias y atributos de dos 0 mas geodatos. Se
incluye todo el contenido de dos 0 més geodatos en uno solo, el cual contendra todas las geometrias y
atributos. Es anélogo al concepto de sumar y puede aplicarse a records en tablas.

Ejemplos:

< \k GRASS GIS

Por qué usar GRASS:
Porque tiene disponibles cientos de herramientas para manipular y analizar datos geograficos, tanto
vectoriales como matriciales, ademas de incluir modulos para el procesamiento

Por lo tanto, decidi hacer la prueba con la interfaz de GRASS disponible ya dentro de QGIS.
GRASS es un SIG completo y es el software SIG libre de mas antigiiedad.

1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades en un solo geodato. Por ejemplo, una regién o
gobierno municipal desea combinar distintos mapas de riesgos en uno solo para evaluarlos
simultaneamente.

2. Por el contrario, buscar idoneidad, uniendo distintos geodatos de interés en uno solo. Por ejemplo,
buscar areas idoneas para desarrollar tomando geodatos de areas naturales protegidas, areas previamente
urbanizadas, areas inundables, terrenos llanos, reservas agricolas, suelos potencialmente agricolas,
parcelacion, distancia a infraestructura vial, etcétera.

Aplicaremos el ejemplo #1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades a deslizamiento de
terrenos.

Para hacer el ejemplo necesitara descargar los geodatos:
e Pendientes de 50% o mayores
¢ Unidades geoldgicas registradas como depositos de deslizamientos: (QI, Qm, Qc) y las unidades
geoldgicas que hayan pasado por una meteorizacion profunda (suelos lateriticos y saprolitas).
e Cubierta de suelo 2006 generalizada. Solo para propésitos de este ejemplo.

En esta parte usaremos shapefiles. Hay algunos problemas con el uso del formato SpatiaL.ite, pero
estan relacionados a la programacién de los wizards, no al formato como tal.

En la proxima seccion esta el enlace para descargar los shapefiles y descomprimirlos.
En esta parte E del ejercicio, vamos a:
e Definir un directorio y espacio de trabajo “GRASS DATA” y “mapset”. El mapset se define con
un sistema de referencia espacial Unico.
e Importar los geodatos shapefile a GRASS.
o Realizar las tareas de geoprocesamiento Union e Intersect de los datos referentes a susceptibilidad
de deslizamientos de terreno.
El siguiente modelo gréafico simplificado, muestra las funciones y resultados de los geoprocesos:
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ainput
geologia: depositos landslides + otros

(4] v.overlay-union

binput
cubierta suelos: desforestados
outputfainput (5] v.overlay - output
union_topo_geologia intersect dreas susceptibles a deslizamientos
Preparar un MAPSET desde QGIS

Preparemos el ambiente o espacio de trabajo para trabajar con GRASS
[] Abra una nueva sesion de QGIS.
L1 Sino le aparece el toolbar de GRASS en QGIS,

debera activar este plugin.

Vaya al menu principal y escoja Plugins | Manage and Install Plugins...
Em Vector Raster Databas

#: Manage and Install Plugins. ..
L] Aparecera la forma Plugins. Haga click en el item Installed.

i Insmlleﬂ}

L1 En la caja de texto Search, escriba grass

hinput
topografia: pendientes == 80%

Search |grass
L] Aparecera el plugin de GRASS. Haga click en la caja check para activarlo.

% M crass
GRASS A
[ Haga click en el boton Close para cerrar esta forma.
Para trabajar en GRASS, es necesario establecer el ambiente de trabajo (MAPSET) que se utilizara.
Un MAPSET esta circunscrito solamente a un sistema de referencia espacial.
Este “mapset” es muy parecido a la nomenclatura de Workstation Arcinfo de Esri, en el cual se trabajaba
por directorio-folder (workspace) y cada “cobertura” era un folder dentro de otro folder superior.

165
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

GRASS Database Location Mapset Geometry and attribute data
| feats | (o _fcell_misc
_4 /prov_trentino |> [PERMANENT ‘
— /el |
—| feellhd

feuropa T T T e T S e S e T e e S e e

range
fhome/user/grassdata I I Jwake |~4| /PERMANENT ll ]l /grid3 |—| Jsoil3d }— cellhd
cell
cats
o ey peple eyl ey ey s e e e e Py
coor
dbin
hist
sidx
topo

Jvector

| fsqlite || sqlite.db |

Recuperado de https://grass.osgeo.org/grass70/manuals/helptext.html (5 enero 2017)

Antes de comenzar a definir la base de datos GRASS y el Mapset, podemos aprovechar que la interfaz
de QGIS facilita la definicion de la extension territorial para una nueva base de datos y mapset de

GRASS.
L1 Paraesto, si no lo tiene en el canvas, traiga el geodato de municipios_2015. El geodato esta en el

banco de datos spatialite ejercicio_5.sqglite. Expanda los nodos y haga right click | Add to

canvas
4 4 spabialite

4 ejercicio_hsqglite

D ElernentaryGeornetries

- arroyo_barrios_2015

- arroyo_usas_general 1977

- arroyo_usas_suelos 1977

D layer_styles

- municipios_2015
spatial_ref_sys_all

D spatial_ref_sys_au

8 villalba_buf_Tkm -

8 illalba geal lan -Add fo canvas I/\\S

Debera mantener la extension territorial completa de este geodato de municipios:

Renarme

Delete
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(1 Sino le aparece asf, asegUrese de haber utilizado el botén Zoom full

Recuerde que al traer el geodato desde SpatiaLite, QGIS utilizara la simbologia asignada por defecto al

geodato. Por tal razén, aparece con los colores y etiquetas de ejercicios anteriores.
Con esta extension territorial definida, producird un nuevo MAPSET.

L] Vaya al mena principal | Plugins | GRASS, haciendo click en el boton New mapset:
Plugins | Meckor  Raster  Database  Web  Processing  Help

| 4% Manage and Install Plugins. .. d;d ] n r
@ Python Console CorHA+P & Ghe abel <t I
GRASS s §  Open Mapset
Q | * Mew Mapset l}

El nuevo MAPSET seréa creado en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5.
1 Use el botén Browse y seleccione el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\
[1 Afada el folder GRASS DATA. Se creard el directorio al finalizar este proceso.
@ Mew Mapset ?

GRASS Database

Database directory | C:\Tutarial_QiEIS\Ejercicio_S\GRASS_DATA| Browse, .,

GRASS data are stored in tree directory structure, The GRASS database is the top-level directory in
this tree structure,

L] Presione el boton Next >
Location: Este sera un directorio donde guardara finalmente los geodatos del proyecto.
L1 Seleccione la opcion Create new location
® Create new location
y en la caja de texto escriba Puerto_Rico_6566

¥ New Mapset Se usa 6566 para indicar el

GRASS Location codigo de referencia espacial.

NAD83(2011)

Select location

(®) Create new location | Puerta_Rico_6566

The GRASS location is a collection of maps for a particular territory or project,
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LI Presione el boton Next >
Proyeccion cartogréfica:
[J Seleccione la opcién Projection:

Projection

Coordinate system L, .
Not defined En esta parte se definira el sistema de
%ijecﬁm referencia espacial.

] En la caja de texto Filter, escriba el codigo correspondiente al (CRS) sistema de coordenadas
SPCS NAD83(2011) de Puerto Rico & USVI: 6566

Filter | 6566

Mas abajo, en la seccidon Coordinate reference systems of the world, debera aparecer el CRS descrito
con sus parametros.
L1 Seleccione el item NAD83(2011) / Puerto Rico & Virgin Is. EPSG: 6566:
4 New Mapset -
) Mot defined

‘:.:' Projection

Filter | 6566

Recently used coordinate reference systems

Coordinake Reference System Autharity ID
MNADE3(Z011) [ Puerto Rico and Yirgin Is. I} EPSGiES66

< >
Coordinate reference systems of the world [] Hide deprecated CRSs
Coordinake Reference System Autharity ID £
4 i Projected Coordinate Systems
4 | ambart Confarmal Cani- A
£ >

Selected CRS: | NADE3(2011) f Puerta Rico and Virgin Is,

+proj=lcc Hat_1=18.4 +Hat_2=18.0 ~
+at_0=17, 83333333333333 +an _0=-66,43333333333334 +x_0= 200000 o
e =AM Lalloe—=B AN Lnite—m tnn_dafe

< Back Cancel
1 Presione el boton Next >
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GRASS Region:

Defina la extension territorial del conjunto de datos. Usaremos la extension territorial vigente en esta
sesion de QGIS.

[] Haga click en el botén Set current QGIS extent. Esto nos facilitara el trabajo de averiguar las
coordenadas minimas y maximas.

z New Mapset » IEH
Default GRASS Region
North | 373943
32160.5 West East | 335384
South | 107043
Set Srrent QGIS extent v Set

The GRASS region defines a workspace for raster modules, The default region is valid for one

location. It is possible to set a different region in each mapset. It is possible to change the default
location region later.

Sus coordenadas W N S E deben ser parecidas a estas. Dependera del tamafio del monitor o de la
resolucion de este. Lo importante es que mantenga la extension completa del geodato de municipios.
Recuerde que estamos usando un sistema de coordenadas planas, usando metros como unidades.
El botdn Set current QGIS extent es para fijar esta extension territorial.

|Set current QIS extent|

NO use el botdn Set porque le proyectara la extension territorial a Afganistan o cualquier otro pais que

esté en la lista. Solo tendra que usar el boton Set current QGIS extent para devolverlo al lugar original.
LI Presione el boton Next >

Mapset:

Este sera finalmente el nombre del subdirectorio que contendra los geodatos que trabajaremos para este
ejemplo.

L1 En la caja de texto New mapset escriba villalba
iy New Mapset ?

Mapset

Mew mapset:

villalba

The GRASS mapset is a collection of maps used by one user, A user can read maps from all mapsets
in the location but he can open for writing only his mapset (owned by user),

] Presione el boton Next >
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Este es el Gltimo panel de este wizard. En esta etapa debera aparecer lo siguiente:
4 New Mapset

Create Mew Mapsst
Database : C:\Tutorial_QGIS|Ejercicio_S1GRASS_DATA
Location : Puerto_Rico_6566

Mapset : villalba

Open new mapset

1 Presione el botdn Finish para generar el mapset

) New mapsat

0 Mew mapset successfully created and set as current working mapset.,
| |

OK

Si hace zoom out en QGIS, notaré la extension territorial (region) de este mapset en rojo:

El mapset esté listo para comenzar a afiadir datos.
Vamos ahora a usar las herramientas de GRASS para importar los shapefiles antes mencionados al
formato nativo de GRASS.

Importar shapefiles a GRASS usando el plugin QGIS-GRASS
Ya que tenemos definido el espacio de trabajo (mapset), usaremos las herramientas de importacién de
datos GDAL/OGR disponibles en el plugin GRASS. Los shapefiles necesarios para realizar esta parte
estan en este enlace.
http://gis.otg.pr.gov/downloads/tutorials/Qgis/villalba geodata.zip
L1 Descomprima el contenido de este zip file dentro del directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5.
Estos son los shapefiles incluidos.

| wvillalba_buf_1km.shp 5HP File
_| wvillalba_geol_landslide_prone.shp 5HP File

| willalba_landcow2006_generaliz.shp SHP File
| villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp  SHP File
Para esta version de GRASS (7.4.1), puede invocar el médulo v.in.ogr con la opcion -ui. De esta

manera, puede usar los layers en formato de SpatiaLite que estan en el banco de datos ejericio_5.sqlite.
Por el momento, por simplicidad, vamos a usar el grupo de shapefiles con los mismos datos.

Importar el layer de geologia
El layer shapefile villalba_geol_landslide_prone proviene de varios mapas geologicos que solapan el
entorno del Municipio de Villalba. Est4d compuesto de unidades geoldgicas de depdsitos no consolidados,
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y suelos lateriticos entre otros. Estas unidades geoldgicas son las de mayor riesgo a deslizamientos
inducidos por lluvias.

[J Para comenzar, haga click en el boton Open GRASS Tools.
Aparecera la forma GRASS Tools. En este caso, se muestra el Location/Mapset activo. Este se llama
Puerto_Rico_6566/villalba. Por defecto, aparece el tab Modules, donde aparecen los modulos de
GRASS
GRASE Tools: Puerto_Rico_65664villalba

Modules Region

: Filter

4 GRA35 MODULES

shell
= GRASS shell

+ Create new GRASS location and kransfer data inta it
4 File management

4 Import inko GRASS
+ Impork raster inko GRASS
4 Import veckor inko GRASS

) 1'_, w.in.ogr.qgis
e A"

Import loaded vector

) ' winogr
/ ':I' Q{ Irnport DGR, wector I}
v.in.ogr es la funcion/médulo que vamos a usar. ES muy conveniente porque provee herramientas de
“limpieza geométrica”, durante la importacion.

L1 Expanda los nodos File Management | Import intoGRASS | Import vector into GRASS
[1 Haga doble click en el médulo v.in.ogr Import OGR vector.

1 En el tab Options de este médulo, vaya al apartado Name of the OGR datasource to be

imported y haga click en el botén de elipsis T Y para poder buscar el primer shapefile.
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[] Siga los pasos como en la siguiente figura:
GRASS Tools: Puerto_Rico_6366/villalba n

Modules Region ¥ @ Close mapsst| |

Module: v.in.ogr

Options Cutput Manuzl

Name of OGR datasource to be imported

|C:,’Usersflsanh’agofDesktopfl’utorial_QGIS_Z18fejerddo_S,‘vilIalbajeodatafviIIaIbajeol_IandsIidEJJrone.shp | L\\o
i\lameforoutputvector map ° ESCOJa el Shapeflle
villalba_geol_landslide_prone a g
el niside preve (G villalba_geol_landslide_prone.shp el cual
: estaen
Show advanced options => i ) L .
Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\villalba_geoda
Optionally change default input type ta
|:| Import area centroids as points .
[ 1mport area boundaries as lines e Escrlba el nombre del Iayer
[1 tmport lines as area boundaries Vi I Ial ba_geo I_IandSI |de_p rone en el
|:| Import points as centroids apartado
[ Force 2D output even Finputis D @: Click en Show advanced options:

[ Do not create atiribute table

Owerride projection check {use current location's projection) o Q: CheCk en Overnde pro'l eCtlon
[ Limitimport to the current region @: Check en Changecolumn names to

Change column names to lowercase characters Iowe rcase Chal’aCte rs

[] Extend region extents based on new dataset

A e A e e s (e T G: Snapping threshold for boundaries,
6 escriba 1
Minimum size of area to be imported (square meters) @: Minimum size of area to be imported,
7 escriba 1
WHERE conditions of SQL statement without ‘where' keywor . @)1 Check Override projection check
| ©: Click Run
Override projection check (use current location's projection) e @Z Click View output para ver Iayer en el
canvas

View outpu Close
—
Topologia:

GRASS trabaja de forma andloga a Workstation Arcinfo. EI modelo topol6gico tiene un parametro
“cluster tolerance” el cual se usa como umbral de tolerancia para igualar (snap=enganchar) la
localizacion de cualquier punto que esté dentro del umbral de distancia establecido.

[] Note que establecemos un umbral de 1 metro para que los bordes contiguos sean consolidados.
Snapping threshold for boundaries {(map units)

1
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] Ademas, se fijé otro umbral para no importar areas partiendo de menores o iguales a 1 metro
cuadrado en adelante.
Mininmum size of area to be imported {(square meters)

1

Asi aparecera el geodato importado en el canvas de QGIS:

]

Esta es la version de uso de la consola en el caso de usar SpatiaL.ite:
C:\>v.in.ogr -0 input=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.sqlite layer=
villalba_geol_landslide_prone output= villalba_geol_landslide_prone min_area=1 snap=1

Importar el shapefile de pendientes mayores o iguales a 50%
Pasemos a importar el segundo geodato: areas con pendientes >= 50%.

villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas.shp
Este shapefile contiene areas con pendientes >= 50% y con areas de mas de 2 cuerdas.

L] Repita el procedimiento de abrir el médulo v.in.ogr, descrito anteriormente.

/ ':Il o inogr
sy’ Impork OGR veckor
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[ Siga los pasos segln esta figura:
GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba n

Modules Region ¥ ¥ @ Close mapset

Module: v.in.ogr

Options Cutput Manual

Name of OGR datasource to be imported

|C:;'UsersﬁsantiagofDesthpﬂ'uhDrial_QGIS_ZIBfejercicio_SJ"\tiIIalbajeodata,’villalba_sIopesSDpctjt_Zcuerdas.shp | o b

Name for output vector map

|vi||a|ba_s|0pes S0pct_gt_2cuerdas a

@: Escoja el shapefile
villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp que

- aen
esta e
o sz )

Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\villalba_geodat

Optionally change default input type

a
|:| Import area centroids as points A
[ tmport area boundaries as lines o: ESC” ba el nombre dEI Iayer:
W immsmsm o ine villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas en el
D Import points as centroids apartado

EESD::;.,;E? = @®: Click en Show advanced options:

Override projection check (use current location's projecﬁon)o 0 CheCk en Override proj eCtion
[ Limitimport to the current region @: Check en Changecolumn names to

Change column names to lowercase characters
, lowercase characters
[] Extend region extents based on new dataset

Snapping threshold for boundaries (map units) @: snapping threshold for boundaries, escriba
6 1

Minimum size of area to be imported (square meters) o: Minimum size of area to be imported1

33 g

| o escriba 33

WHERE conditions of SQL statement without ‘'where' keywo 9

Override projection check (use current location's projection) e

: Check Override projection check
©: Click Run
@: Click View output para ver layer en el

'ie‘;-.' utput Close
D D

[ Note que no importaremos areas menores de 33 metros cuadrados. Esto ayudara a hacer que
el archivo sea mas simple. Estas areas son bastante pequefias para este ejemplo exploratorio.
Mininmum size of area to be imported {square meters)

33
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Asi debe verse el layer acabado de importar (los colores pueden variar):

&

2R 6
%2 1 km

Tome un tiempo para explorar estos geodatos. El geodato de pendientes >=50% se deriva de un raster de
pendientes en porciento, el cual a su vez se deriva de un modelo digital de elevaciones.

Esta es la version de uso de la consola en el caso de usar SpatiaL.ite:

C:\>v.in.ogr -0 input=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.sqlite
layer=villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas output=villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas min_area=33
snap=1

Union geométrica en GRASS
Queremos usar la funcion UNION porque:
e debemos preservar la totalidad de las areas con pendientes mayores o iguales a 50% vy,
ademas,
e debemos preservar todas las unidades geolégicas identificadas previamente como de muy
alta susceptibilidad.
Habiendo ya preparado los layers en GRASS, pasemos a usar este médulo.
L1 Haga click en el boton Open GRASS tools
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<

1 En laforma GRASS Tools, presione el tab Modules Tree y expanda los nodos:
Vector | Spatial Analysis | Overlay

GRASS Tools: Puerto_Rico_85664villalba

Modules | Region w ¥

Filter

4 GRASS MODLULES
shell
GRASS shell
Create new GRASS location and transfer data into it

File management
Reqion settings

i Recuerde: OR es el equivalente al
R proceso UNION. Estamos “afiadiendo”
Database comnection geometrias y atributos de ambas tablas.

4 Spatial analysis
» Extract Features From wector
» Buffer
» Vector geametry analysis
» Metwark analysis
4 Overlay

C“:' N élfa‘:ttcehnew weckar by cambining ather vectars
Q +50 =» @
(] Escoja la funcion v.overlay.or — Vector union
L1 Enel médulo v.overlay.or, escoja los siguientes parametros en el tab Options:

Module: v.overlay.or

Options Oukput Manual

Name of input vector map (A) (1 En Name of input vector map (A), escoja el layer
villalba_geol_landslide_prone Vi I I al ba_geO|_|andS| |de_p rone
o of inpot vector map () O E_n Name of input vector map (B), escoja el layer
A sopessonct o 2esrd villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas
[J En Name of output vector map, escriba
Name for output vector map villalba_union_derrubios

villalba_union_derrubios

L1 Haga click en el botén Run para correr el médulo/funcion.
Nurnber of areas: 3302
Nurnber of isles: 1663
v.overlay complete,

Successfully finished v

Run Wiew output Clase

[J Una vez terminado. .. Presione el boton View output para traer el resultado a la tabla de
contenido y al canvas.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

176



*@ Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

Asi se ve el resultado de la funcion UNION:

ORO,

5 : 1 km

Tenemos en este geodato la unién de todas las areas con susceptibilidad alta a deslizamientos
(pendientes >=50%0) ademas de las areas que habian sido identificadas como las de mas alto riesgo a
deslizamientos usando el mapa de unidades geoldgicas a escala 1:20,000.

Este mapa podria usarse como guia para mantener estas areas cubiertas con bosques para evitar la erosion,
sedimentacion de las represas aledafias, asi como también minimizar el riesgo a deslizamientos.

Importar el shapefile de cubierta de terrenos usando WHERE condition SQL
Un paso més adelante seria determinar cuéles areas deberian tener prioridad para incentivar la
densificacion de bosques. Esto lo podemos hacer usando un mapa de cubierta de terrenos que muestre
areas que no son bosques. El tercer shapefile villalba_landcov2006_generaliz.shp fue preparado en
2006 y tiene estas distinciones de cubierta de terrenos:

‘Bosques y Arboledas’
'Cafetales’
'‘Desarrollados o Baldios'

'Hurnedales'
'Pastos v Arbustos'

L1 Repita el procedimiento de abrir el médulo v.in.ogr, descrito anteriormente.

- ! winLogr
/ :[’ {fy’ Impork OGER, veckor
[] Localice y seleccione el shapefile llamado villalba_landcov2006_generaliz.shp en el folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\illalba_geodata
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Name of OGR datasource to be imported [J En Name of OGR datasource... el
C: fTukorial_QaIS/Ejercicio_S)villalba_geodatavilalba_landoov2006_generaliz.shp Shapefl I ees
Name for output vector map villalba_landcov2006_generaliz.shp
: ] En Name for output vector map,
villalba_landcovz006_no_bosques escr | ba
villalba_landcov2006_no_bosques
Show] ydvanced options >> OO0 Haga click en el botén Show

advanced options

[] Force 2D output even if input is 30 [l Haga check en las opciones:
[] Do not create attribute table M Override projection
M Change column names to lowercase

Owverride projection check {use current location's projection)
|:| Limit impart o the current region
Change column names to lowercase charackers

[] Extend region extents based on new dataset

Snapping threshold for boundaries {map units) |:| En Snapping th reshold for

1 boundaries escriba 1

1 En Minimum size of area to be
imported escriba 350

350 [0 En WHERE conditions... escriba

fiel y exactamente:

"CLASIF_GEN" IN (‘desarrollados

0 baldios', 'pastos y arbustos")

Minimum size of area to be imported {square meters)

WHERE conditions of 50QL statement without "where' keyword

"CLASIF_GEN" IM ('desarrollados o baldios', 'pastos v arbustos?

Ovverride projection check (use current location's projection)

Podemos notar que en la seccion Minimum size of area to be imported, se establece un limite de 350
metros cuadrados para no generar areas menores de ese tamafio. Esto tiene que ver con datos
considerados como espureos resultado del origen de estos datos.
L1 Asegurese escribir en la caja de texto WHERE conditions of SQL statement without ‘where’
keyword "CLASIF_GEN" IN ('desarrollados o baldios', 'pastos y arbustos')
(Use copy/paste)

Es importante que se escriba el enunciado tal y como esté escrito: comillas dobles para el
nombre del campo: “CLASIF_GEN” y comillas simples para los valores de texto:
‘Bosques y Arboledas’. Si no se escribe idéntico, GRASS importara todo el contenido del

Esta opcién nos permite discriminar lo que vamos a importar. Solo necesitamos traer las cubiertas que no
estén asociadas a bosques ni humedales. Los cafetales de alturas suelen estar bajo sombra de bosques.
[] Haga click en el botén Run para correr la importacion.

Successfully finished W
Run Wi [}Jtput Close

L1 Presione el botdn View output para que aparezca el resultado en el canvas y tabla de contenido
de QGIS.

Este es el resultado. Cubierta de terrenos, 2006: Todo menos bosques:
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A willalba_landcow2006_no bosques @ Features b
JEZEBR ol L TESD

cat clasif _gen
&| desarrollados o baldins

9 desarrollados o baldios
11 desarrollados o baldios
15 desarrollados o baldios
16 desarrollados o baldios
17 desarrollados o baldios
21 desarrollados o baldins
22 desarrollados o baldios
23 desarrollados o baldios
24 desarrollados o baldios
26 desarrollados o baldios

desarrollados o baldio:

T Show all Features,

Esta es la version de uso de la consola en el caso de usar SpatiaL.ite:

C:\>v.in.ogr input=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.sqlite

layer=villalba_landcov2006_generaliz output=villalba_landcov2006_no_bosques

where="""clasif_gen' IN (‘desarrollados o baldios', 'pastos y arbustos")" min_area=350 snap=1

Note las dobles comillas al inicio de la clausula where=. Esta clausula debe estar rodeada de comillas
dobles where=""condicion"'

Tenemos entonces las areas susceptibles a deslizamientos (muy alto y alto riesgo) en un solo layer.
Ademas, acabamos de importar el shapefile de cubiertas, excluyendo los bosques.
Queremos tener las areas de riesgos que no son bosques ni cuerpos de agua para:

e Densificar bosques (&reas de pastos o agricolas)

e Trabajar un plan de prevencion o vigilancia en zonas habitadas para evitar deslizamientos.

Interseccion geométrica
La funcion/médulo Vector Intersection nos generara un layer que contendra aquellas &reas coincidentes
entre el layer de susceptibilidad y el de usos.
Ahora pasemos a usar la funcién/médulo Intersection...
L1 Si no esta-abierta, abra la forma Open GRASS Tools
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[ Expanda los nodos Vector | Spatial Analysis | Overlay

GRASS Tools: Puerto_Rico_aSbefvillalba

Modules | Regian ¢

Filter

4 GRASS MODLULES

E shell
- GRASS shell
» Create new GRASS location and transfer data into it
* File management
> Region settings
> Prajection management
> Raster
4 Vector
> Develop map
» Database connection
4 Spatial analysis
» Extract features from vector
> Buffer
> Werhor geometry analysis
> Network analysis
4 Overlay

> oG éfe:tt?newve:turbycumbimngutherve:turs

S + O =» @

O #:0 =2 0 S

L] Haga click en el médulo v.overlay.and — Vector intersection.
Module: w.overlay.and

Options Cutpuk Manual

Manie of input vector map (A)

villalba_union_derrubios [ En Name of input vector map (A), escoja el layer
villalba_union_derrubios.
[ En Name of input vector map (B), escoja el layer
villalba_landcov_no_bosques
willalba_landcow2006_no_bosques L1 En Name for output vector map, escriba
villalba_landcov_derrubios

Mame of input vector map (B}

Mame for output vector map

villalba_landcov_derrubios

[ Haga click en el botén Run para poner a trabajar este médulo.
w,overlay complete,

Successfully finished v

Run Viev{/\\;utput Close

L1 Presione el botdn View output para que aparezca el resultado en el canvas y tabla de contenido
de QGIS.
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Este es el resultado de la interseccion de ambos layers (zonas de riesgo y cubierta terrenos).

p B R o E T ES Do 8 B =
cat a_cat a_a_cat a_a_risk a_b_cat a_b_slope_das a_b_area_sqm b_cat b_dasif_gen
i 2990 138 MNULL | MUEL 286 | »=50pct 22184385.7938 6575 | pastos y arbustos
2 1693 374 286 | »=50pct 22184385.7938 6836 | pastos y arbustos
3 600 437 96 |Landslide prone .. NULL | NLLL VLEL 2153 |desarrollados o b..
4 4551 131 NULL [ MLEL 286 | »=50pct . 22134385.7939 6208 | pastos y arbustos
5 1212 1280 NULL | ML 321 | ==50pct L\g 197958.678658 3916 | pastos y arbustos
6 2064 1 1 |Landslide prone .. NUEL | NLEL ALEL 1224 |desarrollados o b..

EREE] 121 e T 77124725 7070 a21a | naetne u srhiietne

Asi podremos hacer las distinciones necesarias y poder identificar riesgos por tipo de cubierta. Se
debe prestar atencion especial ademas en las areas desarrolladas que estén en zonas de riesgo.

Podemos visualizar estas zonas usando colores para distinguirlos. Utilice las propiedades del layer para
cambiar los colores segun el tipo de cubierta:

Para hacer esta distincion de colores puede usar el archivo landcover2006.gml que se provee con el zip
file que se descomprimid previamente en esta parte del ejercicio.
L1 Acceda a las propiedades de este layer villalba_landcov_derrubios (doble click encima del
nombre de este layer)

# Layer Properties - villalba_landcov_derrubios | Style
= Single symbol

s [ Fin
& style B sivple il

%, General
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] Traiga la definicion de colores (simbologia) presente en el archivo landcover2006.qml usando el
boton Load Style...

Stvle ™
Load Skyle I}
Load layer properties from style file
<« Tutorial_OG15 » Ejercicio 5 » willalba_geodata v &
ew folder
=1 2 Marre :

. S landcover_2006.gml L\s‘

La leyenda debera verse asi. Esta leyenda aprovecha las opciones de sombreado y efectos. Estos efectos
superan las opciones cartograficas de ArcGIS sin tener que estar creando layers temporales para lograr
estos efectos. En este caso, queremos resaltar las areas en rojo porque son areas construidas en zonas de
alto riesgo de deslizamientos de terrenos.

(= Rule-based

Label Rule
. desarrollados o baldios "b_clasif _gen" = 'desarrollados o baldios'
paskos v arbustos "b_clasif _gen" = 'pastos v arbustos'

L1 Haga click en el boton OK para ver el mapa.

Note las areas en rojo. Estas deben inspeccionarse con mayor detalle para descartar si son areas
construidas en zonas de riesgo. Las &reas en color amarillo son las areas de riesgo que no tienen
cubierta boscosa.
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Recalcular areas

Si inspecciona el campo de area a_b_area_sqm, notard que algunos records no tienen valores. Este
campo debe ser actualizado luego de los procesos de cambios en las geometrias. Para recalcular el area,
utilice el moédulo v.to.db.

@ villalba_landcov_derrubios @ Features total: 4638, filtered: 4638, selected: 0 = B
2] o & T E S j B | o=
cak  a_cat  a_a_cat a_a_tisk a_b_rat  a_b_slope_clas a_b_area_sqm b_cat b_clasif_gen ~

q i 19 95 Landslide prone .. ALEL | AELL ALY 6779 pastos v arbustos
2 2 25 9% Landslide prone .. ALEL | NEEE Af4i 7058 pastos y arbustos
3 3 29 6 Landslide prone .. AEEL NEES ALLL 7223 pastos y arbushos
4 4 30 96 Landslide prone AEEE LT ALY 7195 pastos y arbustos
5 5 31 96 Landslide prane .. ALEL | AELL ALl 7216 pastos v arbuskos
6 & 9 ALEL AL 20 ==50pct 17466,1256217 6417 pastos v arbustos
7 7 1188 ALLL ALEL 204 >=50pct 353045851983 6016 pastos v arbuskos
a g 50 AELL AEEL 234 »=50pct 45944, 6067364 5599 pastos v arbustos
g El 51 ALEL | AL 235 ==50pct 22145.0173419 6016 pastas v arbustos
10 10 52 ALEL AL 241 >=50pct 14687,1063073 6016 pastos v arbustos
1 11 59 AELL XL 256 »>=50pct F2351.0293468 6086 pastos v arbustos

1 L21] AL AL 59 ==50pct 4660, 4837233 6160 pastos v arbusto =
T show All Features, E

L1 Abralaforma Open GRASS Tools si es que no esta abierta.
Esta vez usaremos la consola de comandos de GRASS.
1 En el tab Modules Tree, haga click en shell-GRASS shell.

Modules Region W

Filker

4 GRASS MODULES

shell
S A GRASS shell

Aparecera la consola de Windows:
o] ChWindowsysystem32hemd.exe

L1 En el prompt de C:\> escriba
v.to.db --ui y presione enter

swoto.dbh —ui
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] En la forma v.to.db de GRASS:
o w.to.db [wector, attribute table, database] = B - L]

Populates attribute values From wector Features.

ESeIection Query | Print | Optional | Command oukput ':' Manual

MName of weckar map:* (map=namm D
villalba_landcoy_derrubios@vilalba W D
* . .
Yalue ko upload: {option=strin
area v
[multiple] Mame of attribute columnis) to populate:* {columns=nam
a_b_area_sqm W

[] Haga click en el tab Optional.

Werbose module output (verbose) D
[ quiet module autput {quiet)
Laver number or name {write kol (laver=skring)
1 LY D
Units: {units=skring) D
mekers w

L1 Haga click en el botén Run y espere que termine.
(Fri Jan 20 12:27:57 Z017)
v.to.dbh —-—werbose map=villalba_landcov_derrubiDs@villal
Reading areas...
Updating database...
4538 categories read from wvector map [layer 1)
4538 records selected from table [(layver 1)
4535 categories read from vector mwap exist in selection
4638 records updated/inserted (layer 1)
[(Fri Jan 20 12:27:58 2017) Command finisheﬂ [1 =ec)

L1 Cierre laforma v.to.db y cierre la consola de Windows.

En el tab Required, bajo Name of
input vector map: escoja el layer
villalba_landcov_derrubios@villal
ba

En Value to upload escoja area.

En Name of attribute column to
populate, escoja el campo
a_b_area_sgm

Haga check en Verbose module
output

En Layer number..., mantenga 1
En Units, escoja meters

Para ver los cambios en la tabla, debera remover el layer GRASS villalba_landcov_derrubios y volverlo

a traer.
[0 Remueva este layer:
” yillalba landcoy derrubios

b Zoorm to Layer

Show in Cwervieun

Remowe

=
I FMmlicata

o0
(||
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Para traer un layer de GRASS, seré necesario activar el panel Browser Panel (2).
1 Esto se hace yendo al Menu principal | View | Panels | y escoja (check) Browser Panel (2).

Navegue en el disco hasta encontrar el directorio GRASS ¥
Tutorial_QGIS\Ejercicio 5\GRASS DATA\Puerto_Rico_6566\villalba.
Expanda el geodato GRASS villalba_landcov_derrubios.

Haga right click en el layer 1y escoja la opcion Add Layer.

o0 O

Browser Pangl (2) -

ORTHO
OSGenWES ~

PerflLogs

Program Files
Program Files (x86)
Pythonz7
a Tutorial_QGIS
Ejercicio_z
Ejercicio_5
4 GRASS_DATA
Puerto_Rico_6S66
4 Y Puerto_Rico_G5E6
i PERMAMENT
4 3 vilaba

[

=2 willalba_geol_andslide_prone
4 [ villaba_landcov_derrubios

AddLaver
B wilalba_landeoy %

S vilaba s d Add Selected Layers
» &2 wilalba_slopest

» & vilaba_urion_§  FroRertEs..

- vilalba_geodata GRASS Options

a efercicio_S sglite
Rename
ejercicio_S. sglite
& qrassa.qas Delete
! villalba_geodata.zip Mew Poink Layer
Users Hew Lins Layer

tWindows

Hew Polygon Layer

Parece ser un bug de QGIS porque esta funcion trabaja correctamente en la interfaz de GRASS. El
campo a_b_area_sgm esta en orden descendente:

[ willalba_landcov_derrubios 1 & Features total: 4638, filtered: 4638, selected: 0 = B
) ol & & TESL il B | =
ot arat oacat a_a_risk abrat absopedas abarcasam bt bcasfgen A

1 185 BE0 NELL AL 286 »=50pct 0 7267 pastosy arbustos
s 189 671 95 Landslide prone ... NLAL AL 0 7270 pastosy arbustos
3 3723 669 AL AEL 286 »==50pct 1e-06 7265 pastos v arbustos
4 2482 a19 &4 Landslide prane ... 286 »=S0pct 2.7e-05 6729 pastosy arbustos
c 2799 419 96 Landslide prone ML AL 5.5e-05 2122 desarroladosob
& 4537 902 47 Landslide prone ARAL AL 0.0001 6417 pastos v arbustos
7 258 846 AL AMEEE 286 »=50pct 0.000587 6751 pastos y arbustos
g 1742 141 AL ALLL 202 »=50pct 0,000793 4957 pastos y arbustos
3 2166 79 AL AEL 286 »==50pct 0000968 6359 pastos y arbustos
10 3949 70 AL AtEL 268 »=50pct 0001063 6361 pastos y arbustos
1 4499 79 AELL ALEE 286 ==S0pct 0.001144 7008 pastosy arbustos

1371 136 95 Landslide orone: 46 _==5S0pct 0,001 65 1863 desarrollados o b, b
T Show Al Features E

Note que hay records con area = 0 y otras infinitesimales que podrian ser eliminadas con las herramientas
topoldgicas de GRASS.

[ Guarde el proyecto QGIS con el nombre Ejercicio 5 GRASS_Vector.qgs.

L1 Cierre QGIS.
Con esto concluimos esta seccion de geoprocesamiento con GRASS. Mas adelante se incluye una
seccion de procesamiento de datos raster usando GRASS.
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Opcional: Técnicas para muestreos aleatorios:

funcioén para ubicar puntos al azar: Random points

Estas técnicas pueden ser de interés para personas que hacen muestreos y trabajos de campo. En estas, se
pueden ubicar lugares al azar y de la misma manera, seleccionar elementos geograficos.

Situacion:

Hacer un muestreo de lugares para disefiar un plan para trabajo de campo.
Se escogeran 100 lugares.

Estos deben estar concentrados en:

1. El barrio-pueblo o zona urbana del Municipio de Comerio y establecer una zona de influencia
(buffer) de 700 metros para incluir otros asentamientos contiguos al casco urbano.

2. Se debe usar el sistema viario, derivado de los mapas censales Tiger Files, 2006, solamente
dentro de esta area de influencia. Aplicar un buffer zone de 15 metros alrededor de cada
segmento de calle dentro de esta area.

3. Finalmente, aplicar la funcion Random Points (100 puntos) al buffer de vias para seleccionar los
lugares a visitar.

Comience una nueva sesién de QGIS.
L1 Solamente necesitamos el barrio Pueblo (casco urbano tradicional) del Municipio de Comerio.
Para esto usaremos el boton Add WFS Layer

I:‘-._d v.
L1 En laforma Add WFS Layer from a Server, use la conexién GIS Central PRy presione
Connect.
T Add WFS Layer from a Server ?

Server connections

geaserver linu: -
Mew Edit Delete Load Save

Filker: | harrios

Title | Marme
g03_leqales_barrios_edicion_octubre2015_cent_bpueblo pr_geodata:gd3_legales_barrios_edicion_octubrez0l1s

g03_legales_barrios_edicion_ockubre2015 pr_geodata:gd3_legales_barrios_edicion_octubrez015
N3 lenales harvins edicinn marsa?0nNg nt nendakainn? lenales harrins edicinn maren>NNg

L1 En lacaja de texto Filter: escriba barrios
1 Bajo la columna Title, escoja el geodato g03_legales_barrios_edicion_octubre2015
[1 Para escoger solamente el barrio Pueblo de Comerio, presione el botén Build query

Build query
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Aparecera la forma SQL query composer.
7 SQL query composer

[] Haga click en la caja de texto WHERE

Where ||

1 En la seccion Columns, escoja el campo de la lista llamado countyfp
Columns -

Colurnns A
03 _leqales_barrios_...015,skakefp (string)
003 _leqales_barrios_.. 2015, barrio (string)
003 _legales_barrios .5, municipio {string
003 leqales barrios...5.countyfp (skring)
003 _legales_barrios .. 15.cnkyidfp (string
] En la caja de texto Expression:
o afada= ‘045’
o escriba la palabra AND
L1 En lasecciéon Columns, escoja el campo de la lista Ilamado countyfp
o Ahfada = ‘Barrio Pueblo’
Su expresion debe quedar asi
g03_legales_barrios_edicion_octubre2015.countyfp="045" AND
g03_legales barrios_edicion_octubre2015.barrio="Barrio Pueblo'

Where a03_leqales_barrios_edicion_actubre2015, counkyFp="045" AKD
003 _leqales_barrios_edicion_octubrez015, barrio="Barrio Puebla’

SELECT * FROM g03_lzgales_barrios_edicion_octubre2015 WHERE

g03_legales_barrios_edicion_octubre2015. countyfp="045" AND g03_legales_barrios_edicion_octubre2015

SQLstatement | parrio="Barrio Pusbio’

L1 Presione el boton OK.
[1 De vuelta a la forma Add WFS Layer from a server, presione el boton Add.

[1 Para ver donde esta la seleccion que realiz6, haga right click en el nombre de este layer y escoja
Zoom to Layer

......... 4 Zoom to Layer %

] s

187
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



’f@’ Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

El barrio Pueblo del Municipio de Comerio debe aparecer asi:
Siguiendo con el plan, debemos generar un éarea de influencia (buffer zone) de 700 metros alrededor para

incluir otros asentamientos cercanos al antiguo casco urbano (Barrio Pueblo).

0 700
L Im

Nota historica:

El nombre Comerio proviene de un antiguo cacique taino local. ElI Municipio de
Comerio se llam6 Sabana del Palmar hasta 1894. Es posible que el cambio de
nombre haya sido influido por el auge de resaltar rasgos indigenas en el Caribe durante

el siglo XIX.

Aplicar buffer de 700 metros al Barrio Pueblo
L1 Para determinar el buffer, vaya al menu principal y escoja,
Proccessing | Toolbox.
Processing | Help

Toolbs % Chel+Al+T

L1 En la caja de texto Processing Toolbox, escriba Buffer
Pracessing Toalbo:

buffer
L] Localice y haga doble click en el algoritmo Fixed distance buffer bajo QGIS geoalgorithms.
a J i3IS genalgorithms [116 geoalgorithms])
4 '-.-'eu:tu:-[ geomekry tools
7 Fixed distance buffer
#* vyariable distance I:uuFFe| Fixed distance buffar

s £ mi e e a e P
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Aparecera la forma Fixed distance buffer.

& Fixed distance buf
Parameters Log Run as batch process. ..
Input layer L1 En Input layer, mantenga el layer de barrios
g03_legales_barrios_edicion_octubrez015 [EFSGE566] « || ... g03 legales barriOS...
Distance [l En Distance, escriba 700
F00.000000 é@ 5 . )
[J En Segments, escriba 20. Esto sirve para
Segments .
suavizar los contornos del buffer
20 api L, .
[1 Puede escoger la opcién Dissolve result
Dissolve result
Buffer [J En Buffer, mantenga Create temporary
[Create temporary layer] layer y check en Open output file after
Open output file after running algarithm runni ng 8.|gOI’|thm .

[J Presione Run para generar el buffer.
(1 Cierre la forma Fixed distance buffer.
] Presione el botdn Zoom to layer para poder ver toda la extension territorial del geodato.

1 Apligue transparencia al layer de barrios (como 40%0)
Asi deben verse mas o menos ambos layers: buffer y barrio Pueblo:

a 800
m

[1 Ahora afiada el geodato de calles y carreteras producido por el Censo Federal.
[J] Haga click en el boton Add WFS Layer

@l
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1 En laforma Add WFS Layer from a Server, use la conexién GIS Central PR y presione
Connect.

i Add WFS Layer from a Sen

Server connections

geoserver linux
e Edit Delete

Filker: kiger

Title: Marme

pr_geodata:g

1 En la caja de texto Filter, escriba tiger

Filter: | tiger

Encontrara el geodato llamado g35_viales_ mapa_base_tiger_rds 2006se
[] Haga check o mantenga check la opcién Only request features overlapping the view extent

Only request Features overlapping the wiew extent
Esto debe usarse para traer solamente datos en el area de interés.

1 Presione el boton Add para traer los datos.

Una vez que traiga el geodato de las vias, es preferible seleccionar solamente las vias que estén sobre el
area de influencia de 700 metros alrededor del Barrio Pueblo del Municipio de Comerio.
7 Ty

(= > L Im
1 Para seleccmnarlos vaya al menu principal y escoja Vector | Research Tools | Select by
Location.
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Aparecera la forma Select by location
Siga los siguientes pasos:

& Select by locatior
Parameters Lag Run as batch process. ..
Layer to select from ] En Layer to select from, escoja
035_viales_mapa_base_tiger_rds2006se [EPSGIEERE] v .. | |@ g35 Viales mapa base tiger rdsZOOﬁse
Additional layer (intersection layer) L1 En Additional layer (intersection layer),
A [EPEREiRESE] | B8] - escoja el layer temporal Buffer
eoretidpedeats [ En Geometric predicate, haga check en
EilEES [ touches la opcion intersects. Intersects incluye
Fontein S35 cualesquiera coincidencias espaciales
L1 tsoine L1 vt entre ambos layers
equals [] crosses
Precisi .. s ,
i En Precision, déjelo como est4, en cero
0,000000 S
Modfy current selection by [0 En Modify current selection by, escoja

creating new selection

la opcion creating new selection
L1 Presione Run para hacer la seleccion.

£z QaGls ?

Loading Features For laver pr_geodata:q3S_viales_mapa_base_tiger_rds2006se

| 4%,

Hide abort

L1 Cierre la forma Select by location.
Segln la tabla de atributos, seleccion6 440 records de 614.
L1 Use las destrezas adquiridas para corroborarlo (abrir tabla, etc.)

440 Feature(s) selected on laver g35_viales_ma

—~
Lz 7 A
RN il
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Hacer buffer de 15 metros alrededor de las vias
Utilice los elementos (vias) seleccionados para hacer este buffer.
L1 Para determinar la zona de influencia o buffer, localice y haga doble click en el algoritmo Fixed
distance buffer bajo QGIS geoalgorithms.
a f Q515 genalgorithms [116 geoalgorithms]
4 Yeckor geometry kools
E Fixed distance buffer [~
# variable distance I:nulil‘;‘j

s £ o~ ma e oa s FEme 1

Apareceré la forma Fixed distance buffer.
Siga los siguientes pasos:

| Fixed distance buffer

Parameters Log Run as batch process., .,
T O En Input layer, escoja el layer
a35_viales_mapa_base_tiger_rds2006se [EPSG:6566] *||... :5}} g35 Viales
Distance (1 En Distance, escriba 15
15.000000 = . .
S (] En Segments, escriba 20. Esto sirve
e para suavizar los contornos del buffer
20 z o

(1 Puede escoger la opcién Dissolve
Dissolve result result
Buffer ] En Buffer, mantenga Create
[Create temporary layer] temporary layer y check en Open
Open autput file after running algarithm output file after running algorithm.

] Presione Run para generar el buffer de 15 metros alrededor de las vias seleccionadas.
Asi debe verse mas o menos:

1} k m.
Note que hizo buffer solo a los elementos seleccionados. Algunos de ellos se salen del area de influencia
de 700 metros. Si su interés es que no sobrepasen el area, debera usar la herramienta Clip para cortar todo
segmento que esté fuera de los 700 metros.
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Para propdsitos demostrativos podemos usar esta seleccién. Continuemos.

Aplicar funcion Random Points

Finalmente podremos aplicar la funcion Random Points al buffer de vias (15 metros).
[1 Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Vector | Research Tools | Random Points inside

polygons (fixed).
Aparecera la forma Random points inside polygons (fixed).
1 Siga los siguientes pasos:

&% Random points inside polygons {fixed)
Parameters Log Run as bateh process... | | R andom
polygon:
Input layer
Buffer [EPSG:6566] >l || ::%z:.ﬁopnoti';ﬂ

lawer, The nun
defined as afi
Points count L4 it will be the s:

Sampling strategy

Mumber or density of points
100.000000 -
Minirnurn distance

50.000000 -

Random paints
[Create temporary layer]

Open output file after running algorithm

L1 En Input Layer, escoja el primer

buffer que aparece en la lista. Este
es el tltimo que se produjo (buffer
de calles)

En Sampling strategy, escoja
Points count.

En Number of density of points,
escriba 100

En Minimum distance, escriba 30

En Random points, mantenga la
opcion Create temporary layer y
también mantenga la opcion Open
output file after running
algorithm

1 Presione Run para generar los puntos aleatorios. Espere que el proceso termine. Puede tardar

unas decenas de segundos.
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Asi debe (més 0 menos) lucir el geodato de puntos aleatorios sobre los demas layers:

Al ser una funcién de puntos aleatorios, si repite el
proceso, la funcion debera presentarle puntos en
diferentes localizaciones.

Se pueden descartar aquellos puntos que estén fuera
de asentamientos o viviendas a lo largo de estas
vias. Guarde este proyecto QGIS con el nombre
Random_points.qgs.
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Opcional: Aplicacion en biologia: genética

poblacional
Uso de tablas con coordenadas puntuales XY en sistema de referencia espacial WGS84

El insecto “Diaphorina citri” es una plaga en citricos siendo el vector que transmite la enfermedad del
citrus greening (causado por la bacteria Candidatus liberibacter sp.). El &rbol muere de dos a cinco afios
al ser infectado por esta bacteria. El estudiante Luis Y Santiago-Rosario del programa graduado de
biologia de la Universidad Interamericana en Bayamon realizd un muestreo que permite observar
poblaciones alrededor de la isla en cuanto a su genética y la comparacion de poblaciones del insecto.

g

Diaphorina citri
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Esta es la tabla con las ubicaciones registrando el muestreo de la plaga en distintos lugares de la Isla.
=] I= Base_de _datos_d.citri-3.xls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel

Home Tnsert Page Layout
=% Cut =
Arial S+ Wrap Text General - o)
Past e = & <0 .00 Cj;thj I
T Fromastpaneer B L U = Emegeacenters | $ - % o |4 Condtiona)
Clipboard Font Alignment Number

cag ~ = /

A B € D E F G H i i i
1D LAT LONG ELEV LOCATION GEO D TYPE LOCATION DATE PLA Q%radecemos;l estudlapte LUI.S Isan,tla(?o
2 1 18.333233  -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murr
3 2 18.333314  67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murr | eUpr_OgraljgadT MaEStrla_‘ en Bio ogia de
4 3 16.333403  -67.25085 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murr niversi nteramericana en
5 4 18.333156  67.260844 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murr a ,e sida e a_ e cana €
6 5 16.333122 -67.250914 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murr Bayamon PR por facilitarnos esta tabla
7 6 18.126267 -66.492903 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 09/15/13 Citru . !

3 7 18126247 66482917 481 VILLALBA 72148 RESIDENTIAL 09/15/13 Citru de ejemp|o.
9 8 1812625 66492939 481 VILLALBA 72148 RESIDENTIAL 09/15/13 Citru

10 9 17.995319 66611939 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murra

1" 10 17.995319 66612222 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata

12 11 17.995308 -66.612464 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata

13 12 17.993892 -66.612447 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata

1 13 17.993803 -66.612503 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata

La tabla contiene coordenadas en puntos. El sistema de referencia espacial utiliza grados decimales
de latitud y longitud y el datum es WGS84 (World Geodetic Survey 1984). La mayoria de los
instrumentos GPS baratos y teléfonos celulares usan este sistema de referencia espacial.

A B C D E F G - |
ID LAT LONG ELEV LOCATION GEO_ID  TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST
1 18.333233 -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17A3 Murraya paniculata
2 18333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/1713 Murraya paniculata
2 12 22724N72 £7 2ENQE 11 Dll\..ll’“ﬁl\.l ., T4AT7T DEQINERTIAL NTFMATMAT Murraiea maninilata
L1 Descargue esta tabla en el enlace a continuacion:
TABLA EXCEL MUESTREO
1 En el navegador, utilice la opcién de guardar el archivo comprimido zip.
Acuérdese donde guardd el archivo zip. Es posible que lo
You have chasen to apen: guarde por defecto en el folder “Downloads” de su perfil de
| Base_de _datos_d.citri-3.7ip usuario si esta usando Windows 7.

which is: Compressed (zipped) Folder (3.7 KB)
from: http://gis.otg.pr.gov
What should Firefox do with this file?

 Open with IWindows Explorer (default)

™ Do this automatically for files like this from now on.

>| . = Tutorial_QGIS - Datos - Ejerddo_5 -

r MNew folder

pr10omgeo.jpc ) Name -

Qalc_GIS
| GRASS_DATA
Scandocs
SQL Server Ma U Genetca=F'|:||:ula|:|Dnal T_.
50l Settings_f | Random_Points

Tutorial OGIS |
1 Extraiga el contenido del archivo comprimido en el folder

Tutorial_QGIS\ Ejercicio_5\Genetica_Poblacional

Esta tabla servird como input para generar un mapa de puntos que podremos sobreponer a otros mapas
disponibles en el servidor de geodatos del gobierno.

Todos los records con identificadores deberan tener una coordenada x y. De lo contrario, habra
mensajes de error o problemas en la parte que continuara.
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] Pasemos a abrir una sesion de QGIS.

Ed
B rew
Primero, asegurémonos que este nuevo proyecto utilice el sistema de referencia espacial (CRS)
antes mencionada (WGS84).

(1 Para que funcione la sobreimposicion y vea correctamente en sitio los puntos de la tabla, haga
click en el botdn del codigo del CRS
) EPSG:
Aparecera la forma Project Properties | CRS

1 En esta forma, haga click en la opcién Enable ‘on the fly’> CRS transformation
Enable ‘on the Ay' CRS transformation (OTF)

Esto haré que se reproyecten y se posicionen correctamente los geodatos que estén usando diferentes
sistemas de referencia espacial. Esto incluye diferentes proyecciones cartogréaficas y datums.

Para este ejemplo, como sabemos que las coordenadas de la tabla estan registradas en el
sistema WGS84, lo usaremos como el sistema de referencia de este proyecto QGIS.

L1 En lacaja de texto Filter, escriba WGS:

Filter |WGS

Debera apareéer WGS84 en la lista:
[ Haga click en este item para escoger este sistema de referencia espacial. El cédigo
identificador es EPSG:4326.

Coordinate reference syskems of the world

Coordinate Reference System Authority 10

4 @ Geographic Coordinate Systems
Reseau de reference des Antilles francaises (1933-1991) TiGMF WEagdRRAFGI
Unknown datum based upon the WiEs 72 ellipsoid EPSE4043
Unknown datum based upaon the WES 84 ellipsoid EPSG;4030
Wias 66 EPSE:i4760
Wias 72 EPSGi4322
WS 72BE EPSG:435324
WS 54 EPSG::4326
WES72 IGMNFWES7205
wharld Geodetic System 1984 IGMFWESSdE

L1 Presione OK en esta forma para aceptar estos cambios y adoptar el WGS84 como sistema de
referencia de este proyecto. Fijese que haya cambiado el sistema de referencia espacial al
EPSG:4326 (OTF)

@) EPsG:4326 (OTF)

Uso de geoalgoritmo Points layer from a table

Este algoritmo es Gtil para aquellas personas que tienen tablas con coordenadas puntuales guardadas
en hojas de calculo Excel o LibreOffice.
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1 Antes de generar las coordenadas de la tabla, traigamos el geodato de los municipios. Vaya al
menu principal y escoja Database | DBManager | DBManager

Dt
Database  Table

]

S &8
Tree

B GeoPackage

> @ Oracle Spatial

- & PostGls

4 & Spatialite

4 gjercicio_.sqlite

|j ElernentaryGeometries

. arroyo_barrios_2015

=] arroyo_usos_general 1977

. arroyo_usos_suelos_1977

D layrer_styles

[ ] municipios_2015
spatial_ref_sys_all

D spatial_ref_sys_auy

8 vilalba_buf_1km

. villalba_genl_land:

Haga riéht click en el layer municipios_2015 y escoja Add to canvas
Ahora, traiga la tabla Excel con los datos de coordenadas. Use el botén Add vector layer

Va

Rename

Delete

Add to canvasI}

OO

[ En la forma Add vector layer, pulse el boton Browse.
L1 Localice el archivo Base_de_datos_d.citri-3.xls dentro del directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional
4 Open an OGR Supported VYector Layer
z(-:' *- T | W Tutorial_QGIEEjercicio_S4Genetica_Poblacional w| &
Organize » Mew folder
59 D an Vh-GIS-1 A [ Mame i

[ an WhkA-G15-1
= Desk [«|E| Base_de datos_d.citri-3xls L\\)
m Desktop

L1 Presione el botén Open en esta forma y Open en la forma Add vector layer.
La tabla aparecera en la tabla de contenido Layers Panel.

Layers Panel g X

o 0l & T &~ L

"= Base de datos d.citri-3 Sheetl None
. municipios_2015

Pasemos entonces a convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.
L1 Vaya al mena principal y escoja Processing | Toolbox.

L1 En la caja de texto escriba points layer from table
Processing Toolbox

poinks laver

a g QGIS geoalgorithrms [116 geoalgorithms)
4 Veckor creation tools
Z Points laver From table [}

[ Haga doble click en el algoritmo Points layer from table
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Aparecera la forma Points layer from table. Siga los pasos:
< Points layer

Parameters Lag Run as batch process. ..

Input laver
L1 En Input layer, escoja la tabla

Base_de _datos_d.citri-3 Sheetl Mone - LA
Base _de datos_d_citri-3

gl [J En X field, escoja el campo LONG
YL:::: . 1 EnY field, escoja el campo LAT

LAT -

Target CRS (1 En TargetCRS, mantenga EPSG:4326
EPSG:4326

Paints From table L1 En Points from table, mantenga [Create

[Create temporary layer] temporary layer]
Open oukput file after running algorithm [0 Mantenga check la opcién Open output
file after running algorithm
El nuevo geodato (layer) aparecerd como uno temporal:
| . ® Points from table i
Luego podremos guardarlo y exportarlo como un shapefile. Este nuevo shapefile utilizara otro sistema de
referencia espacial
Por ahora podré ver donde localizaron las coordenadas en forma de puntos:

199
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de
coordenadas (reproyeccion)

Supongamos que estas coordenadas deben someterse a una agencia del gobierno para alguna
evaluacién ambiental. Las agencias del gobierno en Puerto Rico utilizan el sistema de referencia
espacial establecido en la Ley 264 de 2002. Esta ley fue sustituida por la Ley 184 de 2014. Dicha ley
dispone el uso del sistema de referencia espacial: Sistema estatal de coordenadas planas con proyeccion
cartografica Conica conforme de Lambert, datum norteamericano de 1983 o su revision mas reciente y
metros como unidad de medida. Como ya hemos visto anteriormente, para estos ejercicios el sistema
tiene como identificador el codigo EPSG:6566.

Para exportar a shapefile y a la vez reproyectar los puntos originales en WGS84 a EPSG:6566...

1 Haga rigth-click encima del layer temporal con los puntos y escoja Save As...
: ® Points from table

B L) Zoornto Layer
o Show in Owerview
4 Rermowe

Duplicate

Set Layer Scale Wisibility

Set Layer CRS

Set Project CRS from Layer

Styles 2

Open Attribute Table
Toggle Editing

Save AS"I\
(] Aparecera la forma Save vector layer as...
1 En el apartado Format, mantenga la opciéon ESRI Shapefile.
L1 En el apartado File name, haga click en el botén Browse
Guarde el nuevo archivo dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional
L1 Poéngale nombre. En este ejemplo usaremos citri3_6566.shp
L1 En CRS, escoja el sistema EPSG:6566
Format ESRI Shapefile -
Filz name | Tuborial_QGIS/Ejercicio_S/Genetica_Poblacional/citri3_6566.shp Browse
Layer name
RS Default CRS (EPSG:E566 - NADS3(Z011) | Puerto Rico and Virgin Is.) -
L1 Presione el botén Save.
L1 En el apartado CRS, escoja de la lista la opcién Selected CRS.
[] Haga click en la opcién Add saved file to map:

Add saved file ko map
L1 Presione OK para comenzar a generar el nuevo shapefile reproyectado.
Le aparecerd esta forma, indicAndole cudl es el CRS/Transformacion a escoger para la reproyeccion. Para

este ejemplo, la primera opcion es suficiente.
Compruebe que el nuevo geodato esta referenciado en el sistema 6566.
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[] Haga right click encima del nuevo geodato (layer) y escoja Properties.
Layer Properties - citri3_a566 | General
w Layer info
Layer name | citri3_6566 displayed as | citria_6566
Laver source | i fTuborial _QGIS/Ejercicio_5/Genetica_Poblacionalicitria_6566,shp

Draka source encoding | System -

w Coordinate reference system

Selected CRS (EPSGIASAE, MADE3(Z011) f Puerta Rico and Yirgin Is.) %

Create spatial index | |Update extents

1 En laforma Layer Properties, escoja el item General.
En el apartado Coordinate reference system podréa ver la etiqueta con el cddigo del sistema de referencia
espacial EPSG:6566, NAD83(2011) / Puerto Rico & Virgin Is.
El mapa muestra los puntos del nuevo shapefile con las coordenadas.

Esto concluye este ejercicio.

(1 Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_genetica_poblacional.qgs en su folder de
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional.
L1 Cierre QGIS.

201
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

5-11. Procesamiento raster usando GRASS:
Analisis del terreno y aritmética de
rasters

Topicos de esta seccion:

5-11. Procesamiento réaster usando GRASS: Analisis del terreno y aritmética de rasters...........c.cccevevnenee. 202
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Introduccion

El procesamiento de geodatos matriciales (raster) necesitaria otro libro aparte. La motivacion de este
gjercicio es experimentar el manejo de rasters porque son parte importante de cualquier conjunto de
geodatos, especialmente para las entidades que administran recursos naturales. GRASS ofrece una gran
variedad de mddulos para el manejo de geodatos matriciales.

Analisis de terreno (geomorfometria)

En esta parte se experimentara la derivacion geodatos raster a partir de un modelo digital de elevaciones
(MDT o DEM en inglés). Se proveera un MDT, el cual se derivé de geodatos vectoriales de elevacion,
presentes en un mapa base detallado de la Isla. Este contenia puntos con coordenadas X, Y, z, cuerpos de
agua superficial con elevaciones integradas, ademas de crestas y hondonadas topograficas, donde cada
vértice contenia elevacion. Se trata de una region compuesta por un espacio ocupado por seis
cuadrangulos topograficos: 1,098 km cuadrados o0 423.9 millas cuadradas. EI MDT tiene resolucion
espacial (detalle) de 5 x 5m por celda (pixel).
Y : e e

] |
VAR i "
\ | % Fhm

Detalle del MDT ysu localizacion.

Dentro de esta zona se encuentran las partes
mas elevadas de la isla, en la Cordillera
" Central.

2040 BEAR

SANTA 3SABEL

Primero usaremos GRASS para obtener derivados de la elevacion: pendientes en por ciento y
orientacion de las pendientes (aspect). Estos se usardn como inputs para una parte de lo que seria un
modelo méas completo de susceptibilidad a incendios forestales. Solamente consideraremos el aspecto
topografico, que es el mas facil de obtener, teniendo como partida un MDT.

Segundo, reclasificaremos los rasters de pendientes y aspect para que se adapten a los parametros del
modelo topografico

Tercero, aplicaremos solamente la formula para el modelo de indice topografico-geomorfoldgico (IM)
obtenida de Mostefa et al. (2003)
http://www.ltir.usthb.dz/IMG/pdf/aplication5.pdf pp. 7-9.

IM=3p+(m*e)
donde, '
p = pendiente en por ciento W
m = parametro de topomorfologia (elevacion '

basada en categorias de pendientes)
e = exposicion (basado en categorias de

orientacion de las pendientes)
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Los términos IM, p, m, y e seran capas raster derivadas del MDT. Note la importancia (peso) que se le da
al componente topogréafico de pendientes p, otorgandole tres veces su peso. Ademas, el componente m
se deriva en funcion de la pendiente.

Este modelo se aplicd en Argelia. Otros estudios y guias en Espafia y Francia repiten mas o menos las
mismas recomendaciones en cuanto al componente topogréfico. Aclaramos nuevamente que este no es
un modelo de riesgo completo; solamente cubre el aspecto topografico dentro de un modelo més
completo.

Para empezar,
[] Descargue el siguiente MDT desde esta direccion:
Este archivo zip contene un archivo MDT en formato Erdas Imagine y varios otros archivos
de texto requeridos para continuar los ejercicios.

L1 Descomprima el archivo reg_dem.zip en el folder existente
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio 5\GRASS DATA

O |, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder

I C:h\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\GRASS_DATA Browse... |

(] Contenido parcial del archivo reg_dem.zip:

|| indice_topo_morfo.gml QML File 1KB
|| redas_alturas.gml QML File 1KB
|| redas_aspect.qml QML File 1KE
| redas_aspect.txt Text Document 1KB
| redas_slope_dasses. txt Text Document 1KEB
|| redas_slope_elevation. txt Text Document 1KB
|| redas_slopes.qml QML File 1KB
|4 reg_dem.img Disc Image File 25,416 KB
|| reg_dem.rrd RRD File 2,187 KB
|| regional_slope_pct.qml QML File 1KB
| villalba_mapcalc_final, et Text Document 1KE

5-11-A: Importar el MDT en GRASS

A través de las librerias GDAL, GRASS puede importar multiples formatos raster, por ejemplo, el img de
Erdas.

Para comenzar, usaremos el mapset anterior del entorno de Villalba.
[J Abra una nueva sesion de QGIS.
L1 Vaya al menu principal y escoja Plugins | GRASS | Open Mapset.

204
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228


http://gis.otg.pr.gov/downloads/tutorials/qgis/reg_dem.zip

Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

1 En laforma Select GRASS Mapset, escoja el mapset villalba.
4 Select GRASS Mapset ?

Gisdbase B\Ejercicio_5,GRATI_DATA Browse, ..
Location  |Puerto_Rico_63566 -

Mapset | villalba -
%OK Cancel

L1 Presione el botdn Open GRASS Tools
Aparecera la fofrﬁa GRASS Tools. Fijese que la barra de titulo diga Puerto_Rico_6566/villalba. De lo
contrario, estara en el directorio equivocado.

GRASS Tools: Puerto_Rico_aSabfvillalba

[1 Expanda los nodos File management | Import into GRASS | Import raster into GRASS from
external data sources

4 GRASS MODULES

shell
= 4 GRAST shell

» Create new GRASS location and transfer data inko it
4 File management
4 Import inko GRASS
4 Import raster inko GRASS

> Import raster into GRASS from QGIS view

* Register external data sources in GRASS
4 Import raster inko GRASS From external data sources in GRASS

O . ' rin.gdal

:“" Q'( Impgrt GDAL supported raster L\,

[1 Haga click en el médulo r.in.gdal — Import GDAL supported raster.
Aparecera un nuevo tab que corresponde con el médulo r.in.gdal, donde va a especificar las opciones:

GRASS Toals: Puerto_Rico_b566/villalba

Modules | Region

, Close mapset
Module: rin.odal

Options | Output | Manual

Name of raster file to be imparted

Name for output raster map

Show advanced options ==

L1 Presione el botdn ... (elipsis)
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] Localice el archivo reg_dem.img que obtuvo al descomprimir el archivo zip al principio de esta
leccion. Debera estar en el folder Tutorial_ QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DATA

< Tutorial_QGIS » Ejercicio_ 5 » GRASE DATA » v & Search GRASS DATL

Mew folder A==

315-1 L Marme ’ Date modified

ils-1 T reg_aspect_e.qml 172872017 02:53 &M
|4 reg_dem.irmg I}) 15242017 03:00 Ak

3 |2 reg_derm.img.auzsml 17242017 03:00 A4

; |Z] reg_dem.irmg.zml 172472017 03:00 AhA

i15-1 || reg_dern.rrd 172472017 03:00 &M

L1 Coteje que el sistema operativo Windows le permita ver el sufijo de este archivo .img. De lo
contrario, fijese en el icono que muestra el archivo en esta imagen anterior.
L1 Siga los pasos como siguen:

Module: rin.gdal L1 En Name of raster file to be

Options | Output | Manual imported, debe estar el archivo img,
Name of raster file to be imported traido del paso anterior:
C:/Tutarial_QGIS/Ejercicio_5/GRASS_DATAfreq_dem.img reg_dem im g

1 En Name for output raster map,
escribe reg_dem

Mame for output raster map

reg_dem

L1 Presione el boton Show advanced
options

<< Hide advanced options

Title for resultant raster map

L1 En Title for resultant raster map,
escriba MDT Regional

MDT Regional

Band(s) to select (default is all bands)

* L] No escriba en la caja de texto Bands
: to select
Overtide projection check (use current location's projection) D Haga CheCk en Ia OpCIén Ove rl’i de
Extend region extents based on new dataset p roj eCt[ on CheCk

] Haga check en Extend region
extents based on new dataset.
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] Proceda entonces a correr este modulo haciendo click en el botén Run.

Module; rin.gdal
Options Cutpuk Manual

C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/ apps/ grass/ GRASS-~1.0/bin/r.in.gdal.exe
input=C:/ Tutorial_QGIS/Fjercicio_5/GRASS_DATA/reg_dem.img
output=reg_dem "title=MDT Regional” -0 -e

Daturn not recognised by GRASS and no parameters found

Ower-riding prajection check
Proceeding with import of 1 raster bands..,

Importing raster map <reg_dem:s...
Region for the current mapset updated

Successfully finished

100%:

Run Vieu{kutput Close

1 Presione el botdn View output para ver el MDT.

[1 Para ver toda la extension del DEM, haga right click en el layer reg_dem y escoja Zoom to
Layer
req dem

W Zoorrto Layer [
Asi debe aparecer el MDT sobre el canvas de QGIS.
S

o 18
L S— ]

Podréa notar que el MDT aparece en la tabla de contenido y también vera que los datos minimo y maximo
son 7.9378 y 1009.27. Estos nimeros son aproximados.

req dem

R

100927
(1 Para ver la informacion descriptiva de este raster, usemos el comando r.info de GRASS.

L1 En el tab Modules Tree, haga click en el shell de GRASS (GRASS shell)
ERASS MODULES

shell
[@ GRASS shel I’\x’
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Aparecera la consola de comandos de Windows.
1 Enel prompt, escriba r.info --uiy presione enter

wrroinfo ——uig

Apareceré la forma r.info [raster, metadata]
i rinfo [raster, metadata, extent, history]
(1 En el tab Required escoja el tnico réaster que debe aparecer ahora “reg_dem”.

*
Mame of raster map: (map=name)

req_dem@vilalba LY

L1 Presione el boton Run.

Close | Run

b

|r.ir1ﬁ:| map=req_dem@analisis_rasters
Note que en la barra inferior aparece el comando y la sintaxis para ejecutarlo desde el prompt, de modo
gue bien puede escribir r.info map=reg_dem@analisis_rasters y debe dar el mismo resultado.
Fijese en los parametros minimo y maximo (Range of data). Estos son los nimeros reales del archivo
img original. Por lo tanto, no ha habido cambios en los datos.

(Tue Jan 24 09:14:22 2017)
r.info map=reg_dem@v1llalba

Map: :Eg_dem@villalba Date: Tue Jan Z4 03:53:09 2017
Mapset: villalba Login of Creator: ISantiago
Location: Puerto_Rico_ 6566

DataBaze: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio S5YGRLSS DATA

Title: MDT Regional

Tinmestamp: none

Type of Map: raster MNurkber of Categories: O
Data Type: FCELL
RoOWS : 5711
Columns: a09z

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Total Cells: 46213412 |
| Projection: unnamed |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

N: 24635Z.50000Z25 S: 217797 . 50000225 Re=: 5
E: Z19827.50000186 W: 179367.50000186 Res: 5
Range of data: min = -0.09429422 max = 1335.558

Dats Description:
generated by r.in.gdal

Comments:

r.in.gdal -o -& input="C:/Tutorial QGIS/Ejercicio_5/GRALS3 DATA/reg dh
em. img" output="reg_dem" memory=300 title="MDT Regional" offset=0 nu
m_digits=0

(Tue Jan 24 09:14:23 2017) Commwand finished (0 sec)

L1 Presione el botdn Close para salir.
Ejemplo: Comando ejecutado desde la consola Windows. Note que el resultado es igual. |
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El comando a escribir es r.info map=reg_dem@analisis_raster
o1 Select ChWindows\system32ycmd.exe

=xroinfo map=reg_demBfuvillalbha

i Map: reg_demBuillalba
! Mapset: villalba
i Location: Puerto_Rico 6566
: C:nTutorial QGISNEjercicio 5NGRASS_DATA
MDT Regional

Type of Map: raster

Data Type:

Rous:

Columns =

Total Cells: 46213412
Projection: unnamed

N: 246352 50000225 8: 217797 .L008A225
E: 219827.50000186 W: 172367.50000186

Tue Jan 24
Login of Creator:

Mumber of Categories:

[Range of data: A?429422 max = 1338 .588

Data Description:
generated by ».in.gdal

Comments =

Res:
Res:

B3:53:89 2017
ISantiago

r.in.gdal —o —e input="C:/Tutorial_ QGIS-Ejercicio_5-GRASS_DATA-reg_d~
em.img" output="reg_den" memory=38A title="MDT Regional" offszet=8 nu-

m_digits=8

5-11-B: Determinar los parametros de la region raster

Antes de continuar, deberiamos asegurarnos de que los demas réasters derivados tengan la misma
resolucidn espacial (nivel de detalle, tamafio de la celda). Por ejemplo, el MDT regional tiene una

resolucion de 5 x 5 metros. Los demas deben tener la misma resolucion.

Esto se hace para evitar generar rasters con menor resolucién. Por ejemplo, si combinamos dos rasters

con resoluciones espaciales diferentes, el resultado tendréa la resolucion del raster con menor resolucion.

Ademas, debemos hacer que la region de trabajo sea compatible con la extension territorial del MDT para
no generar pixeles vacios (NODATA) fuera de esta extension.
1 En la consola GRASS shell escriba el nombre de la funcién g.region --uiy presione enter

nrg.region —ui

1 En laforma g.region que aparecera, haga click en el tab Existing.
L1 En el apartado [multiple] Set region to match to match this raster map: seleccione el raster

reg_dem@villalba

Existing | Bounds | Resolution | Effects | Print

[ 5et from default region
[ ]5ave as default region
Set currenk region From named region:

[mulkiple] Set reqion to match raster mapls):

[] Haga click en el tab Resolution.
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] En el apartado Grid resolution 2D (both north-south and east-west), escriba 5.

Existing | Bounds | Resolution | Effects | Print | Optional | Comr

Mumber of rows in the new region:
0 -
Murmber of calumns in the new region:
0 =
20 qgrid resolution {north-south and east-west):
5
Fijese en como se ejecuta realmente el médulo por la linea de comandos:
q.region raster=reg_dern@wvillalba res=5
1 Presione el botdn Run para correr este médulo.
Eun

[1 Cierre esta forma g.region.
L] En el prompt escriba exit y enter para salir de la consola.

Cowrexit
Asegurese que la region cubre todo el raster de elevacion.

[ Haga click en el boton ﬂ Display current GRASS region para que le aparezca el marco de la

regién (marco en color rojo).

e

-
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4 GRASS MODULES

[ shel
ba GRASS shell

» Creabe new GRASS location and transfer data into it
* File management
» Region settings
* Projection management
4 Raster
» Develop map
* Manage map colors
4 Spatial analysis
» Buffer
+ Mask
* Map algebra
* Meighborhood analysis
» Owerlay maps
» Solar and irradiation model
4 Terrain analysis

7 ¢ cost coord

© rcosk.rast

© rcostoveck

Jd oL L I

o R

Bl Generate raster of cumulative cost of moving ..
B GEnerate raster of cumulative cost of moving ..

B GEnerate raster of cumulative cost of moving ..

§ r.drain
Trace a flow through an elevation model

P )
= U rrelief
& Create shaded map

. = r.slope i
: Create slorkraster from DEM (digital elevation... §

Module: r.slope

Options Oukput Manual

Name of input elevation raster map

reg_dem

Name for output slope raster map

req_slope

<= Hide advanced options

Format for reporting the slope

‘Percernt

5-11-C: Derivar raster de inclinacion (pendientes) en
por ciento a partir del MDT

En esta parte procederemos a generar el raster de pendientes. Este debe usar porcentajes como unidad de
inclinacion, segun lo requiere el modelo mencionado al principio de esta seccion de analisis réster.
(1 Para generar el raster de pendientes, traiga las herramientas GRASS (GRASS Tools) y en el tab
Modules Tree expanda los nodos Raster| Spatial analysis | Terrain analysis

[ Haga click en el médulo r.slope — Create slope raster from DEM
Aparecera un nuevo tab con los pardmetros para correr el médulo r.slope
[ Siga los pasos:

En Name of input elevation
raster map, escriba reg_dem

En Name for output slope
raster map, escriba reg_slope

Haga click en el bot6n Show
advanced options

En Format for reporting
slope, escoja Percent
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1 Presione el botdn Run para correr el médulo.
GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba n

Modules Region Q 4 @ @Close mapset

Module: r.slope
Options Oukput Ianual

C:/PROGRA~1/0GIS2~1.18/ apps/ grass/GRASS-
~1.0/bin/r.slope.aspect.exe elevation=reg_dem@villalba slope=reg_slope
format=percent -a

Slope raster map <reg_slope> complete

Successfully finished

Vie%utput Close

[1 Vea el resultado haciendo click en el boton View output
1 Cierre la forma GRASS Tools.
Asi aparece este raster de pendientes en el canvas de QGIS:

e y

Note la extension de la region de trabajo (con borde rojo), el raster de pendientes en colores purpura,
verde, amarillo. Los cuerpos de agua aparecen en blanco y las areas planas con colores amarillos; las
areas con pendientes mas fuertes tienen colores oscuros hasta el negro.

km
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5-11-D: Derivar raster de orientacion de las

pendientes (aspect)

El proximo dato para esta parte del modelo es un réaster que contenga los valores de orientacion de las
pendientes (aspect). A diferencia de otras herramientas SIG de manejo de résters, el moédulo de GRASS
computa la orientacion de manera diferente, en contra de las manecillas del reloj. La orientacion de las
pendientes se registra en grados, partiendo de:
norte = 90°, oeste =180°, sur = 270° y este = 360°
El cero se reserva para areas completamente llanas con pendiente = 0.

No i rslope.aspect [raster, terrain, aspect, slope, curvat., = =

NO o0 Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial

° . derivatives From an elevation raster map. Aspect is calculated
135 E %’ counterclockwise From east,

Reguired | Cutpuks | Settings | Optional | Command oukbput 'E:" Marual
The elevation input raster map specified by the user must contain rue A
elevation values, rot rescaled or cateqgorized data, If the elevation
values are in other units than in the horizontal units, they must be
converted to horizontal units using the parameter zscale. Jr GRASS
GIS 7, varticad unfts are ot assumed 0 be mstars any more. For
axampie, i both yowr vertica! and Borizorts)d wails are feet, parametar
225° 315° zscale must not be used,

SO SE

O 180° 360°E

. The aspect output raster map indicates the direction that slopes are
270 facing. The aspect categories represent the number degrees of east.
S Category and color table files are also generated for the aspect raster

L1 Para generar el raster de orientacion de las pendientes, traiga las herramientas GRASS (GRASS

Tools) y en el tab Modules Tree expanda los nodos Raster| Spatial analysis | Terrain analysis
4 Terrain analysis

':1'\’ T ¢ cost.coord
g b Generate raster of cumulakive cost of moving ...
1:{‘> - r.cosk,rast
g b Generate raster of cumulative cost of moving ...
=

':1'\’ r.cosk, veck
g bl Generate raster of cumulative cost of maving ...

':1'\’ r.drain
g Trace a flow through an elevation model
m = | N rrelisf
g [ Create shaded map

1:{“> t.slope
g Create slope rasker From DEM {digital elewation ..
':[\, t.aspeck

g Create aspett raster from DEM (digital elevatio...

[1 Haga click en el médulo r.aspect — Create aspect raster from DEM

[ J R

—
O
_
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Aparecera un nuevo tab para el modulo r.aspect.
L1 Siga los siguientes pasos:

Module: r.aspect

Options Output Manual
T T S e ey [J En Name of input elevation raster
req_dem e map, escoja el MDT reg_dem
Mame for output aspect raster map D En Name fOI’ Output aSpect raster
req_aspert map, escriba reg_aspect.

[] Haga click en el botén Run para correr el médulo
Module: r.aspect

COptions Cubput Manual

C:/PROGRA~1/0GIS2~1.18/ apps/ grass/ GRASS-
~1.0/bin/r slope.aspect.exe elevation=reg_dem@villalba
aspect=reg_aspect

Aspect raster map <reg_aspect> complete

successfully finished

Run \-'ieu{,\\?utput Clase
1 Presione View output para ver el resultado.
Asi aparece el raster de orientacion de las pendientes (aspect):
Y T = ‘?‘)‘4"" J -"

e, DR &;’}A‘. T
‘F
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5-11-E: Reclasificar los rasters para prepararlos para

el modelo

Ahora debemos agrupar (reclasificar) los valores que estan en los rasters de pendientes y aspect para
adecuarlos a la formula que vamos a aplicar para el modelo geomorfométrico.

Recuerde el modelo:
IM=3p+(m*eg)
donde,
p = pendiente en por ciento

m = pardmetro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e = exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

El IM, p, m, y e serdn capas raster derivadas del MDT

Segun el estudio publicado por Mostefa et al, (2003) p. 7-9, los el raster de pendientes debe ser

reclasificado dos veces para generar dos rasters:

Primero, para reclasificar las pendientes en clases: parametro de inclinacion (p).

Ponderacion  Clase de pendientes Criterios

(peso)

1 Menos de 15% Areas donde la maquinaria agricola puede
intervenir

2 Entre 15y 30% Areas que necesitan otros métodos (Caterpillar
tracks)

3 Entre 30 y 60% Areas que necesitan maquinarias mas
especializadas

4 Mas de 60% Avreas que solo permiten intervencion manual

Segundo, para representar niveles de elevacion segin la pendiente (parametro topo-morfol6gico (m).

Peso Clase de pendientes Clase morfolégica
1 Menos de 3% Llano

2 Entre 3y 12.5% Bajo piemonte

3 Entre 12.5y 25% Alto piemonte

4 Mas de 25% Montafioso

El réster de orientacion de pendientes (aspect), el cual es llamado “de exposicion” (e) serd reclasificado

de la siguiente manera:

Peso Orientacion
3 NE-E-SE

2 SE-S-SO

1 SO-0O-NO
0 NO-N-NE

Una vez tenemos estas clases definidas, pasemos a explicar 11n noco cdma maneiar reclasificaciones de

rasters en GRASS.

Para reclasificar un raster, debemos hacer un archivo de tex < ]

e laamplitud de los datos,
e el codigo de la clase (numero) y
e unadescripcion (opcional).

a90°

NO

360°E
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Por ejemplo, asi debe verse el archivo de texto para generar el raster que contendra las clases de
pendientes (p):

,'I reclas_slope_classes.bxt - Notepad

File Edit Format Wiew Help

0 thru 14.99 1 terreno arable

15 thru 29,99 2 terreno arable con maguinaria

30 thru 59.99 3 terreno arable mediante metodos especializados
60 thru 9999 4 terrenos que solo permiten intervencion manual

Otro para generar el réster que contendré el parametro (m)

,'. reclas_slope_elevation.bct - Notepad

File Edit Format WView Help

0 thru 2.9998 =1 11ano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24,9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 monNtanoso

Y el de exposicion (e)

B reclas_aspect.bet - Notepad

File Edit Format WView Help

0 = 0 FLAT
44.99 thru 135 = 0 NO-N-MNE
134.99 thru 225 = 1 NO-50-0
224.99 thru 315 = 2 S5E-5-50
0.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 NE-E-S
M

. . a99°
Parametro de pendientes NG e NE
Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el | " metro de
pendientes reclasificadas (p). /

[ Haga click en el botén de herramientas GRASS. Si €0 1s0° |

\
225°
50

360°E

3157
5E

7

NOTA importante sobre GRASS es que los rasters reclasificados se manejan como tablas con
referencia al réster original. Entonces, debe tener cuidado de no borrar el raster que origina el
raster reclasificado porque el réaster derivado perdera su referencia.
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(1 En laforma GRASS Tools, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.
 Reqgion setkings ~
* Projection management
4 Raster

> Develop map

> Manage map colors

» Spatial analysis

» Spatial models

4 Change category walues and labels

-
|. = ] r.reclass.area, greater
- g -a Reclass raster with patches larger than user-defi...
-
|. ':‘1 - l. rreclass.area,lesser
- g - Reclass raster with patches smaller than user-de...

-
|. = |. rreclass J%
L} g - Reclass ragter using reclassification rules

-
|. ':‘1 - I. rrecade
- - Recode categorical raster using reclassification r.. -

[J Haga click en el médulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules
Se abrira un tab que es el correspondiente para definir los parametros del modulo r.reclass.
[ Siga los siguientes pasos:

Mo.illom T (] En el tab Options, dentro del apartado

Raster map to be reclassified, escoja

Name of raster map to be reclassified reg_sl ope (reg_slope@vi llalb a)

re.sione v/[H O En el apartado File containing reclass

File containing reclass rules rules, haga click en el botén ... Localice el

i Tutorial_QaIS/Elercicio_S/GRASS_DATAjreas_slope_classes.txt archivo de texto llamado

Name for output raster map reclas_slope_classes.txt. Este se encuentra

req_spe_p en el directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio 5\GRASS D
ATA

L1 En el apartado Name for output raster
map, en la caja de texto escriba
reg_slope_p indicando que es el raster que
contendra los valores p.

L1 Haga click en el botén Run para correr el mddulo.

Module: rreclass
Options Cukput Manual

C:/PROGRA~1/QGI52~1.18/ apps/ grass/ GRASS5-~1.0/ bin/r.reclass.exe
input=reg_slope@villalha

rules=C:/ Tutorial_QGIS/ Ejercicio_5,/GRASS_DATA /reclas_slope_classes.txt
output=reg_slope_p

Successfully finished

Run Yiew L\\?tput Close

L1 Presione el boton View output para ver el raster con los valores p
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Asi debe quedar el réster resultante. Es posible cambiarle los colores para hacerlo mas legible.

¥

L1 Siga los siguietes pasos:
(1 Dentro de Properties, hacer [ Escoja Load Style:
click en el boton Style

| T
TP e : Loadsye.. [y
= Show in Owerview Save St’y"B. -
S5 Zaom to Native Resalution (100%)
Stretch Using Current Extent Save as Default
[l Rernowe
P Duplicate Restore Defaulk
Set Layer Scale Visibility
SetLayer CRS add...
Set Project CRS from Layer

Renarne Current. ..
Styles 3

Save As... (default)

Save As Layer Definition File,.,

¥ :pmpemes [ Style ¥
1 Dentro de la simbologia para este raster, puede usar el archivo reg_slope_p.gml localizado en el
directorio C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio 5\GRASS_DATA.
Asi debe quedar el raster luego de haber aplicado colores distintos a cada categoria (esto se hace
accediendo a las propiedades del raster en QGIS
F reg_slope_p ' o

. arable

arable con maquinatia

arable mediante meétodos especializados
. solo inkervencidn rmanual
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Parametro morfométrico
Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el pardmetro
topografico-morfométrico (m). Recuerde que este se basa en pendientes y no en elevaciones:

“ reclas_slope_elevation.bct - Notepad

File Edit Format Wiew Help

0 thru 2.9999 =1 1Tano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 MOt anoso

[J Haga click en el botén de herramientas GRASS Tools. Si es que no esta abierta.
1 En laforma GRASS Tools, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.

+ Reqgion setkings -~
+ Projection managernenk
4 Raster

- Develop map

> Manage map colars

> Spatial analysis

> Spatial models

4 “hange category walues and labels

-
|. => ] r.reclass,area, greater
- g - Reclass raster with patches larger than user-defi...
-
|. .:|| - |. rreclass . area,lesser
(11 i - Reclass raster with patches smaller than user-de...
-
|. 1:|‘ |. rreclass Jg
- g e Reclass ragier using reclassification rules
-
|. 1:‘| - I. rrecode
- - Recode categarical raster using reclassification r... -

[J Haga click en el médulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules
Se abrird un tab que es el correspondiente para definir los parametros del modulo r.reclass.
L1 Siga los siguientes pasos:

Modle: rrerlass [0 En el tab Options, dentro del apartado
Optons | et | Manud Raster map to be reclassified, escoja
Name of raster map to be reclassified reg_SIOpe (reg_SIODe@Vi I Ial ba.)
req_slape +/[1 [0 En el apartado File containing reclass

rules, haga click en el boton ... Localice
el archivo de texto llamado
reclas_slope_elevation.txt. Este se

File containing reclass rules

CTutorial_QGIS/Ejercicio_5/GRASS_DATA/reclas _slope_elevation. txt

Name for output raster map encuentra en el directorio
req_slope_m C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS
DATA

(] En el apartado Name for output raster
map, en la caja de texto escriba
reg_slope_m indicando que es el raster
que contendra los valores m.
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[] Haga click en el botén Run para correr el médulo.

Options Qutput Manual

C:/PROGRA~1/QGIS2~1.18/ apps,/ grass/ GRASS-~1.0/bin/r reclass.exe
input=reg_sloped@villalba

rules=C:/ Tutorial_QGIS/Ejercicio_5/GRASS_DATA/ reclas_slope_elevation.t
xt output=reg_slope_m

Successfully finished

Run \-'iewll\\!sltnut Close

[] Afada este raster al canvas usando el botén View output.

Luego de haber aplicado el archivo de simbologias reg_slope_m, el layer deberia verse de esta manera:

1: lano o cuerpo de agua
: 2: bajo piemonts
3: alto piemonte

----- . 4: montafioso

La cuarta categoria (montafioso) domlna Ia mayor parte de este terrltorlo.

Parametro de exposicion
Pasemos ahora a generar el raster para el parametro de exposicion (e). Este se deriva del raster de
orientacion de la pendiente (aspect).

[ Haga click en el botén de herramientas GRASS. Si es que no esta abierta.

1 En laforma GRASS Tools, expanda los nodos Raster | Change category values and labels.

» Region setkings ~
» Projection management
4 Raster

> Develop map

> Manage map colors

> Spatial analysis

> Spatial models

4 Change category walues and labels

m =) -I. r.reclass,area, greater
-! - Reclass raster with patches larger than user-defi...

|- ':D -I. rreclass.area.lesser

- Reclass raster with patches smaller than user-de...
-
= -I. r.reclass Jg
= [ Reclass raster using reclassification rules
- -
I ':D -I. rrecode
- ! - Recode categarical raster using reclassification r... -

[ Haga click en el médulo r.reclass — Reclass raster using reclassification rules

Se abrir un tab que es el correspondiente para definir los pardmetros del modulo r.reclass.
L1 Siga los siguientes pasos:
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Module: rreclass

Options Oukput Manual

Name of raster map to be reclassified
req_aspect
File containing reclass rules

CifTukorial_QGIS/Ejercicio_5{GRASS_DATAreclas_aspect, bxt

Name for output raster map

req_aspect_e

[J Haga click en el botén Run para correr el médulo.

Module: rreclass

Cptions Cukput Manual

O

En el tab Options, dentro del apartado Raster
map to be reclassified, escoja reg_aspect
(reg_aspect@villalba)

En el apartado File containing reclass rules,
haga click en el botdn ... Localice el archivo
de texto llamado reclas_aspect.txt. Este se
encuentra en el directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DA
TA

En el apartado Name for output raster map,
en la caja de texto escriba reg_aspect_e
indicando que es el raster que contendré los
valores e.

C:/PROGRA~1/0QGIS2~1.18/ apps/grass/ GRASS-~1.0/hin/r.reclass .exe

input=reg_aspect@villalba

rules=C:/ Tutorial_QGIS/Ejercicio_5/GRASS_DATA/ reclas_aspect.txt

output=req_aspect_e
Successfully finished

Close

L1 Afada este raster al canvas usando el botén View output.

[ Acceda a las propiedades de este nuevo raster y aplique la simbologia del archivo
reg_aspect_e.gml. Asi debe verse el raster con el pardmetro de exposicién (e).

NE

360°E

315°
SE

0 NO-M-NE
1: 50-0-MN0
2: SE-5-50

. 3t NEE-SE

Recuerde como se defineron las categorias:

Segun el estudio publicado, las de mayor riesgo son las caras de las montafias que miran desde el suroeste

hasta el noreste, pasando por el sur.

5-11-F: Aplicar el computo de rasters (map algebra)

Recuerde el modelo:
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IM=3p+(m*e)
donde,
p = pendiente en por ciento

m = pardmetro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e = exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

Aplicaremos esta formula para terminar de producir el raster que contendra los valores del indice IM.

Herramienta grafica r.mapcalc
La herramienta disponible para aplicar el 4lgebra de mapas es r.mapcalc. El modelo quedaré asi:

reg_slope_p

rmer}
e

El orden es:
multiplicar primero
o 3*reg_slope_p,
e reg_slope_m * reg_aspect_e
Sumar después los resultados de ambas multiplicaciones.
[J Haga click en el botén de herramientas GRASS. Si es que no esta abierta.
LI En el tab Modules Tree, expanda los nodos Raster | Spatial Analysis
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] Haga click en el médulo r.mapcalculator — Simple map algebra
4 GRASS MODULES

[ shell
¥y GERASS shell

> reate new GRASS location and transfer data into it
> File management
¢ Region settings
> Projection management
4 PRaster
» Develop map
> Manage map colors
4 Spatial analysis
* Buffer
» Mask,
4 Map algebra

b!qo— rrnapcalc

e Graphical rasker map calculator
. = |

Aparecera la interfaz grafica de r.mapcalc para llenarla con las operaciones, datos y funciones, segln sea

el caso.
Module: rmapcalc

Opkions Output Manual

reg_aspeck W

regg‘.%bect
Outpuk

Cakpuk

Primero, vamos a insertar la constante 3.
[] Haga click en el boton Add constant value

123

ad
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1 En la caja Enter constant value, escriba 3

Enter constant value

1 Ubique el icono del 3 en la esquina superior izquierda haciendo click

(P

Pasemos a afiadir el operador de multiplicacion.
[] Haga click en el botén Add operation or function.

[ Escoja el operador de multiplicacion
* Mulkiplicakion il
[J Ubiquelo al lado derecho de la constante 3 y haga click

> B

Pasemos a afiadir el mapa correspondiente al parametro p: reg_slope_p
L1 Haga click en el boton Add map

=

L] Escoja de la lista que aparecerd, el map layer reg_slope_p
req_slope_p| ¥
L1 Ubique el map layer reg_slope_p debajo de la constante 3 y haga click:

a3y,

Vamos a afiadir los deméas map layers.
[1 Escoja de la lista el map layer reg_slope m

reg_slope_m W

reg_slope_p 3

(e
(s
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1 Ubigue el map layer reg_slope_m debajo del map layer reg_slope_p y haga click:

reg_slope_p

ey

reg_(‘,g%}e_m i
=
1 Escoja de la lista el map layer reg_aspect e
req_aspeck_e W

L1 Ubique el map layer reg_aspect_e debajo del map layer reg_slope_m'y héga click:

’
reg_slope_p

reg_é%btt_e

Ya tenemos todos los layers de entrada que necesitamos. Pasemos a afiadir el segundo operador de
multiplicacion.
1 Haga click en el boton Add operation or function.
L] Escoja el operador de multiplicacion
* Multiplication -

[ Ubique el operador de multiplicacion al lado derecho de los map layers rég_slope_m y
reg_aspect_e:

228,

reg_slope_p

req slope mm %
Nos falta afiadir el operador de adicion.
L] Haga click en el botén Add operation or function.

[ Escoja el operador de adicion
+ Addition 7|
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] Ubique el operador de adicion al lado derecho de los map layers y operadores:

% reg_slope_p I
(e
req aspect =] -

reg_aspect_e [0

Ahora falta conectar todos estos elementos para que se pueda producir el resultado, que sera un map layer
gue se convertird en un indice geomorfométrico de susceptibilidad a incendios forestales por topografia.
Las conexiones establecen los vinculos y el flujo de las operaciones.

[1 Haga click en el boton Add connection.
Note que los circulos estan en rojo. Al estar conectados, los circulos cambian de color a gris.

[ Conectemos la constante 3 con el operador de multiplicacion haciendo click encima de los
circulos. Vera que cambian a gris:

I

[ Conectemos ahora el map layer reg_slope_p con este mismo operador de multiplicacion:

req_slope_p [

L1 Conectemos los map layers reg_slope_m y reg_aspect_e con el segundo operador de
multiplicacion:

=’

[ Conectemos ahora los resultados de las multiplicaciones con el operador de adicién:

reg_slope_p [

=
=
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] Seguidamente, conectaremos el operador de adicion con el output:

(%I Cukpuk

1 En el apartado Name for output raster map, escriba el nombre del raster resultante:
reg_topo_im (indice geomorfométrico IM)
Ctpuk |reg_tu:upu:|_im |

1 Presione el botdn Run para correr el proceso.
Module: rmapcalc

Cpkions Cutput Manual

C:/PROGRA~1/0GIS2~1.18/ apps/ grass/ GRASS-~1.0/bin/r.mapcalc.exe
"reg_topo_im = ({{(2*reg_slope_p)+(reg_slope_m*reg_aspect_e)))"
Successfully finished

Run Yie h kpuk Close

] Una vez terminado el mismo, use el botén View output
] Cierre la forma GRASS Tools

[] Acceda a las propiedades de este layer raster y aplique el esquema de colores del archivo
reg_topo_im.gml localizado en C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DATA.

Asi luce el raster después de haberle aplicado un esquema de color divergente, que ayude a ver mejor las
diferencias. Estas estan agrupadas en cinco clases. La amplitud de valores va desde 3 hasta 24. Estos
nameros no tienen dimension ni unidades: solamente representan un proceso aritmético donde se
combinaron valores ordinales. Por lo tanto, los resultados tambien reflejan un orden de susceptibilidad.

- .i.' £

kmk

; ¢ e A 1 S— Muy alto
Las manchas verdes oscuro (menor susceptibilidad) representan represas y el pequefio valle del rio
Jacaguas donde ubica la zona urbanizada del pueblo de Villalba.
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Si afiadimos el shapefile de las represas, Represas_Villalba.shp, localizado en
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DATA, se veria asi:

5-11-G: OPCIONAL: Cuantificar cobertura de zonas de

riesgo dentro de un area de interés

Esta parte es opcional y tiene el propdsito de cuantificar y obtener los porcentajes de area ocupada de las
zonas de riesgo en el Municipio de Villalba. Riesgo que aclaramos, no es de un modelo completo y solo
sirve de ensayo al uso de un modelo de riesgo a incendios forestales que sea mas completo.
Como nos interesa cuantificar dentro del territorio municipal, usaremos los limites del municipio.
Traigamos el geodato que corresponde al area del Municipio de Villalba. Este esté en el banco de datos
SpatiaLite “ejercicio_5.sqlite”.

I En laforma Grass Tools, haga click en el tab Modules y haga click en el icono shell GRASS

shell.

Modules | Region |

E] Filter |

[=]-- GRASS MODULES

in.ogr - ui yoprima Enter.
in - ——u1
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1 Enel tab Required, vaya a la seccion Source Input y haga click en el botdon Browse
Required IInput | Outputl Selection | Attributes I Print I Optional | Command output I i:a Manugal |

Mame of OGR datasource to be imported: : (input=string)
" Source type

* File " Directory  Database { Protocol

Source input

File: I

[J Localice y escoja el archivo ejercicio_5.sqlite en la carpeta C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\

G\_)v| . - Ejerdcio_5 ~

Organize *  New folder

J Modulo_3 ;I MName “
. Desc-top
. Educativos_GIS b GRASS_DATA
| Ejemplo_IE J vilalba_geodata
J Flute "% arroyo_barrios_2015.qml
J Lectio % arroyo_usos_suelos_regional_1377.qml
. MapasEscuela "% ejerddo_5.qas

. Musicas
Ll Haga C|ICk en el tab Input y escola Mel layer #7: con el nombre “villalba”

Reguired Input |Dutput| Selection | Attributes I P

[multiple] OGR. layer name. If not given, all available la

Lavyer id | Layer name
|_| 5 arroyo_barrios_2015
DE villalba_landcov 2006_generaliz

[0 Haga click en el tab Output y en la seccién Name for output vector map: escriba el nombre del
nuevo layer GRASS, villalba

F‘.eqmred | Input Output |Selechun | Attributes | Print | Optional I Command o

[T Do not dean pelygons (not recommended)

[~ Force 20 output even if input is 30

[T Create the location spedified by the ocation” parameter and exit. Do not import
Mame for output vector map:

I villalba LI
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1 Haga click en el tab Selection y en la seccion Minimum size of area to be imported (square
meters): escriba 1

Required | Tnput | Output  Selection | attributes | print |
[ Limit import to the current region
[multiple] Import subregion only:

WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyworc

Minimum size of area to be imported (sguare meters):

|1

1 Haga click en el tab Optional. Haga check en la opcion Override projection check
En la seccién Snapping treshold for boundaries (map unlts) escriba 1.

.Reqwred | Input | Duu:lutl Selection | Attributes I Print

[W.. Override projection chedk {use current location's projection)
%Erform projection chedk only and exit

[ Extend region extents based on new dataset

[ allow output files to overwrite existing files

[ werbose module output

[T Quiet module output

Snapping threshold for boundaries (map units):

|1

i| Com

I Finalmente haga click en el boton Run para aceptar las opciones y correr este modulo.
L] Cierre laforma v.in.ogr y GRASS Tools.
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Entrar a la interfaz de GRASS
Usaremos la forma del Municipio como zona de interés (mascara) para excluir toda area que no esté
dentro del mismo. En la version 7 de GRASS es posible usar layers vectoriales de area para usarlos como
mascaras. Saldremos de QGIS para utilizar la interfaz de GRASS.

[J Localice en el Desktop de Windows, el icono de GRASS GIS. Haga doble click para abrirlo:

L1 Al hacer doble click en el icono GRASS o en el menu de Windows, aparecera la siguiente forma

de entrada:
$ cracs cloZEIRE =al=l| - Esta forma se usa para establecer la base de
datos GRASS (un directorio), ademas de los
GRASS G ‘S Location y Mapsets. Vamos a utilizar el
GRASS Database, Location y Mapset
Bringing advanced geospatial technologies to the world definidos ya en este ejercicio desde QGIS.
[ 1. Select GRASS GIS database directory
| C:\Wsers\santiago\Desktop\Ejercicio_5\GRASS_DATA Browse
GRASS GIS database directory contains Location:
[ 2 SelectGRASSLocation — [ 3. SelectGRASSMapset — |
Puerto_Rico_6566 M PERMANENT M
Rename L Rename
Download
Start GRASS session Quit Help

L1 En lasecciéon GIS Data Directory, haga click en el botén Browse.

L1 En laforma emergente, escoja el directorio Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DATA

1 En la seccion Project location (projection/coordinate system), vera que aparece el location
Puerto_Rico_6566 que ud defini6 en QGIS.
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En la seccidn Accesible mapsets (directories of GIS files), apareceran 2 alternativas de MAPSETS:
‘PERMANENT’ y ‘villalba’.

L] Escojael MAPSET villalba.
[] Haga click en el boton Start GRASS session.
[ 1 Espere por el splashscreen...

GRASS (5

Bringing advanced geospatial technologies to the world

Apareceré la interfaz gréafica doble de GRASS. La izquierda Layer Manager es para el manejo de los
layers y la derecha, Map Display es para visualizacion y consultas.

& GRASS GIS 7.2.0 Layer Manager - ':' 9 GRASS GIS 7.2.0 Map Display: 1 - Location: Puerto_Rico_6566@wvillalba = =
File Settings Raster Wector Imagery 3D raster Databaze Temporal Help i = [ R 2 o KAy @ B B A
: : T = : SR TE % Y Y s s 20 e e = LglEver v
i Y e L i o
/B BHen LR GO
Display 1 14X
Layers Console | Modules | Data | Python
17830400 242733.25 Coordinates v Render
[1 Para visualizar un layer vectorial, haga click en el boton Add vector layer del panel Layer
Manager:
‘%\uj—o
&

Apareceré la forma d.vect.
L1 En el tab Required, escoja de la lista el layer vectorial: villalba@villalba
Required | Selection | Cal

+
Mame aof veckor map:

villalbaidwvillalba

[ No cambiaremos nada mas, asi que haga click en el botén OK

232
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 2.18 LTR

La forma del municipio aparecera en el panel Map Display: 1

£ GRASS GIS 7.2.0 Map Display: 1 - Location: Puerto_Rico_85ee@villalba = =

g (e B e F o BBy WA
i B B % ST T s s 20 0 e —o Lm0 v

10647147, 236026.38 Coordinates v [¥] Render

Estas son las tareas por realizar para cuantificar las zonas de riesgo:
¢ Reclasificar el raster reg_topo_im para reducir la amplitud a cinco categorias. Este proceso
esta descrito a continuacion.
o Procedimiento:
= Usar el médulo r.mask utilizando el map layer villalba
= Una vez exista el map layer llamado MASK, se puede correr el mddulo r.stats
sobre el réster reclasificado regional de 5 categorias.

= Usar el médulo r.stats para hacer el computo de areas.

L
Vamos ahora a detallar el proceso a seguir.

Reclasificar el raster de riesgos para reducirlo a 5 niveles

El raster de riesgos “reg_topo_im” incluye areas fuera del territorio municipal. Ademas, tiene una
amplitud (range) de 3 a 24 niveles. Deberiamos entonces, re-escalar o reclasificar en este caso, dicho
raster. Este se acomodard a 5 niveles: muy bajo, bajo, moderado, alto y muy alto. Esto nos ayudara
luego a obtener el computo de area ocupada por cada nivel de riesgo dentro del territorio municipal en la
parte final de este ejercicio.

De antemano, hay preparado un archivo de texto con las definiciones y nuevos niveles para reclasificar el
raster. Los niveles se generaron a partir de la amplitud de los datos: min=3 a max=24, siendo la amplitud
19, el intervalo es: 19/5 = 3.8 (redondeado = 4).
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File Edit Format Wiew Help

3 thru 7 = 1 Riesgo muy bajo
7 thru 11 = 2 Riesgo bajo

11 thru 15 = 3 Riesgo moderado
15 thru 19 = 4 Riesgo alto
19 thru 24 = 5 Riesgo muy alto

(1 Para comenzar, en el panel Layer Manager, vaya al menu principal y escoja Raster | Change
category values and labels | Reclassify [r.reclass] También puede escribir r.reclass en la
pestafia comand console.

Faster

Change category values and labels * | | Reclassify [rreclass]
Aparecerd la forma r.reclass
i roreclass [raster, reclassification]
[1 Siga los siguientes pasos:

Required | optional | Command autput | £4 Manual [J En laseccion Raster map to be reclassified,
Mame of raster map ko be recIaSS|F|ed:* (input=name} eSCOja de |a |ista el raster

reg_topo_im@vilalba W reg tOpO |m@V|”aIba

““'“’e:” output ‘t map: teuput=nane) | [ ] En Name for output raster map escriba
req_topo_im.reclass v

reg_topo_im.reclass
En la seccién File containing reclass rules,
haga click en el boton Browse y localice y
escoja el archivo reclass_reg_topo_im.txt en
el folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DATA
[] Haga click en el botén Run para hacer la reclasificacion.
] Cierre la forma r.reclass cuando haya terminado el proceso.
Asi debe aparecer el raster reclasificado:
&' GRASS GIS 7.2.0 Map Display: 1 - Location: Puerto_Rico_g566@villalba - B
Ca[]

*
File containing reclass rules: (rules=name) I:]

CiA\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\GRASS_DATAlreclass_req_topo_im.txt

194028.12; 22783144 Coordinates v [¥]render

Utilizando la misma secuencia de colores que usamos en QGIS, podemos asignarle los mismos colores al
raster resultante en GRASS.
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] Vaya al mena principal y escoja Raster | Manage colors | Color tables [r.colors]
Puede también escribir r.colors en el tab Command console del panel Layer manager.
Raster | Vector Irmagery 3D raster  Databaze  Termporal  Help

Dewvelop raster rmap L | ﬁm 1L
Manage colors r Colar tables [r.colors]

Aparecera la forma r.colors.
L1 Siga los siguientes pasos:

Map | Define | Remove | Print | Optional | Command output | £.# Manual I:‘ En el tab Requ | red, eSCOJa el raster
[rultiple] Mame of raster map(s): ({map=nare) reg topo |m reclass
reg_topo_im.recass@villalba W - - '
Map | Define | Remave | Print | Optional | Command output | &4 Manual D En el tab Defl ne, Vaya a Ia SeCClén
[ only write new color kable if it does not already exist (1) Path to rules file’ haga CIiCk en el
[Jtrwert colors (n) z - -
ClLogarthmic scang @ boton Browse. Localice el archivo
[ Logarithmic-absolute scaling {a) reg_tOpO_I m CO|OI’tab|e en el
[ Histogram equalization (e} d | FECtOI’iO
Mame of color table: {color=style) . ..
v Ejercicio 5\GRASS DATA.
Raster map from which to copy color table: (rasker=name) e 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5
v 1 26:150:65
3D raster map From which to copy color table: (raster_3d=name) 2 166 . 217 : 1@6
v 3 255:255:191
Path to rules file: {rules=name) 4 253:174:97
i Qaleorac E || eronse 5 215:25:28

1 Presione el botdn Run para asignar estos colores.

L1 Cierre laforma r.colors
El resultado debe parecerse a este:

£ GRASS GIS 7.2.0 Map Display: 1 - Location: Puerto_Rico_6566@villalba - B
M
196320,11; 229063.92 ' Coordinates v [¥IRender

LI Si activa el botén Query Raster/Vector map, podra ver los valores de cada pixel que consulte:

hE
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b M A = I T TR - R R R et Y ol T Wt Mol Y, T e TR Y |
Query results =

Right click to copy selecked values to clipboard,

% % Feature Yalue

= "g """"" eask, north 192990,2405838, 234339.823307
% ~[=-reg_topo_im.reclass@villalba

215025028
5
Rigsqo muy alka

Aplicar la mascara al raster resultante

En esta parte, haremos algo anélogo a la funcidn vectorial clip. Usaremos el map layer vectorial de limite
municipal villalba como MASK. De esta manera, aislamos el territorio y calcularemos los valores de
ocupacién de areas de riesgo.

1 Vaya al menu principal del panel Layer Manager y escoja Raster | Mask [r.mask]
Aparecera la forma r.mask

r.mask [raster, mask]
[1 Siga los siguientes pasos:

Raster | Yertor | Create | Remove | Optional | Command autput | &4 Manual l:‘ En el tab Vector, Vaya a Ia SeCCién
Mame of vector map to use as mask: {wector=name) N ame Of Vecto r map to use as
villalba@villalba W MASK y eSCOJa el map Iayer
L?yer number or name {vector): > (layer=string) Vl I I al ba@Vi I I al ba
Category values (vector): (cats=range) D E n Laye rnum be rorn ame’ eSCOJ a
1 1
)
L1 En Category values (vector),
escriba 1

L1 Haga click en el botén Run para generar la mascara.
(1 Cierre la forma r.mask
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Usted puede comprobar si la mascara fue creada cuando:
1: Podra ver que el raster que estaba en el Map Display aparece recortado con la forma del Municipio de
Villalba

GRASS GIS Map Display: 1- PR_6566/isantiago

P W ou a2 M3 o "8 1~ ~ N A |
h R w PR H N e g [§[wvew -

200764.15; 227992.44 . ranardinatec ~ | MASK Render
2: Veréa que en la lista de réasters hay uno que se llama MASK.
[1 Para esta comprobacion, vaya al panel Layer Manager, active la pestafia Command console y
escriba el comando g.list rast seguido de enter

q.list rast

Press Tab ko display comi
Lavers | Console &

Le devolvera los resultados de la lista de rasters en este MAPSET. Note que hay un réaster llamado
MASK:

(Mon Jan 30 13:40:18 Z017)
g.list rast

Mask

reg_aspect

reg_aspect_e

reg dem

reg slope

reg_slope m

reg_slope p

reg topd_im

reqg topo im.reclass

(Mon Jan 30 13:40:18 2017) Command finished (0 sec)

Notara que el raster regional reg_topo_im.reclass ha sido “recortado”, aunque de manera virtual. El
raster sigue teniendo las mismas dimensiones, pero las operaciones que se hagan en adelante
solamente toman en cuenta el espacio dentro de la méscara.

[] Para ver este layer “enmascarado” mas de cerca, vaya al panel, Layer Manager, haga right click

en el layer vectorial Limites_Villalba y escoja Zoom to selected map.
k&, Limites_Vilalba@analisis_raster

Remove

Rename

Change opacity level
Properties

Zoom to selected map(s)
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Aplicar moédulo r.stats para calcular areas ocupadas

En esta parte podremos saber el &rea ocupada y el porciento de ocupacién de estas zonas de riesgo.
Usaremos como se menciond, el mddulo r.stats, el cual esta localizado en el panel Layer Manager, en
Raster | Reports and statistics | General Statistics [r.stats]

Aparecera la forma r.stats
rstats [raster, statistics]

L1 Siga los siguientes pasos:
Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Cptional ] Eneltab Required, baJO el apartado Name of
[mulkiple] Mame of raster map(s) to repart an:” (input=nz input raster map(S), escoja el réster
reclasificado: reg_topo_im.reclass
Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional |4 * D En el tab Statlstlcs, Selecclone IaS Opclones

Prink area totals in square meters (a)

req_topo_im.reclass@vilalbal W

o e o s o Print area totals in square meters, Print

[#] Print approximate (total percent may not be 100%) percents [{=)) APPROXI MATE percents y Prlnt Category
labels

Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional | 1% D Preslone el tab NO data y eSCOJa DO not

Do not report no data value ()]

report no data value

[Joo not report cells where all maps have no data (M)

Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional || 4]+ l:‘ Preslone el tab Optlonal y haga CheCk en Ia
[V]Print category labels ® opcion Print category labels.

[l one cell (range) per line (1)
[ allows autput: files to overwrite existing files {overwrite)
[ verbose module output {werbose)
[ uiet madule output {quiet)
Mame For output file {F omitted or "-" output o skdout): {output=name
Browse

[ Haga click en el botén Run para generar los porcentajes.
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Estos son los resultados.

(Fri RAug
(Fri RAug

24 11:07:07 2018) Command finished (1 sec)
24 11:07:30 2018)

r.stats -a -p -1 -n --verbose input=req topoc im.reclass@villalba

1 Riesgo
2 Riesgo
3 Riesgo
4 Ri
5
(

muy bajo 24709%900.000000 9.88%

bajo 169%13700.000000 17.64%

moderado 19098475.000000 19.92%

alto 25028400.000000 26.11%

muy alto 25363550.000000 26.45%

24 11:07:32 2018) Command finished (1 sec)

Vemos entonces en este ejemplo que mas del 70% del territorio municipal esta ocupado por areas de
riesgo moderado a alto, dado por los componentes topograficos muy alto, alto y moderado.

Le recordamos que este no es un modelo completo y que solamente muestra el componente topogréafico
de un modelo mas completo de riesgo a incendios forestales.

] Cierre la forma r.stats.

Visualizar raster en 3D
Para ver este mapa de riesgos en pseudo 3d, podemos usar las opciones de visualizacion del Map Display
de GRASS. Para esto, necesitaremos traer un modelo digital de elevaciones.

L1 Primero, vaya al Layer Manager y remueva el layer de la extension territorial de Villalba. Este

no hace falta. Right click encima del layer y escoja la opcién Remove.

L1 Elimine también el map layer reg_topo_im.reclass.

O Afada ahora el map layer de elevaciones reg_dem. Haga click en el boton =52 Add raster

map layer

Aparecera la forma d.rast.

d.rast [display, araphics, raster]

[1 Enel tab Required, bajo Name of raster map to be displayed, escoja el map layer
reg_dem@villalba

Required | Selection | Mull cells | Optional | £.% Manual

+
Mame aof rasker map ko be displayed;

reg_demi@villalba W

L] Haga click en el botéon OK
1 Mueva (arrastre) el layer reg_dem al final de la lista de layers del Layer Manager.
[1 Vaya al panel Map Display y haga click en el botén dropdown 2D view.
L1 Escoja la opcién 3D view
20 i W
20 vigw
Veckar izer
Raster digitizer

L1 Espere que GRASS prepare la interfaz 3D.
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La interfaz del Layer Manager cambiard, incluyendo las siguientes pestafas/tabs.

Siga los siguientes pasos:

Yiew Data Appeatance Analysis Anirmation q
Cantral Yiew
Ty ] ME | Height: Z-exag:
i / £ 20293 1.0
SW ] SE
Perspective: Tilk:
s
Look: here center top reset
iew Data Appearance Analysis Animation 4
Surface
Raster map

req_dem@villalba

"MDT Regional"
Draw
Mode: fine: W Shading: | gouraud v
Fine mode:  resalution: =
Coarse mode: resalution: g =

aokn | v . Set to al
Surface attributes
Color: map w || reg_topo_im.reclass@villalba w .
Mask: unset W v
Transparency: unset v w0
Shininess: constant w w21

] 4

O

O 0O 0o O

O

Avrrastre el puntero para que apunte desde el
suroeste (SW)

En Height, mantenga 20,000
En Z-exag, déjelo en 1.0
Mantenga Perspective en 20

Mantenga Tilten 0

Active el tab Data.
En Raster map, escoja reg_dem@villalba.

En Draw, escriba 2 en Fine mode y 5 en Coarse
mode escriba 5

En Surface attributes, vaya a Color y escoja el
map layer reg_topo_im.reclass@villalba

Su raster de riesgos y MDT en pseudo 3D, debe parecerse a este

GRASS GIS Map Display: 1- PR_6566/isantiago

1R

RERXIFCISCIE - I W 6 ¢

26 2

B A — =
o =g r 3Dview

-

Render

v | MASK

Caardinatec
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- A

O La leyenda puede afiadirse con el boton Add map elements ™52 y escoger la opcion Add

raster legend

I 4 Add raster legend N
[z, Add vector legend
== Add scale bar

,‘,"{_.Add north arrow

& Add text

[] Siga los siguientes pasos:

Input | Title Advanced | Gradient | Subset | Fonk settings | Background | Optional k:i Manual

Mame of raster map: (raster=name}
reg_topa_im.recass@vilalba v

MName of 30 raster map: (raster_3d=name)
v

Input | Title Advanced | Gradient | Subset | Font settings | Background | Optional I:':-l Manual

Legend title: (title=string)
susceptibilidad incendios forestales

Title font size {valid range 1-360): (title_fontsize=Ffloat)
10

Input | Title | Advanced | Gradient | Subset | Fonk settings | Background | Optional | 423 Manual

[Joraw legend ticks for labels (t)

[Joraw smooth gradient (s)

[ add histogram to smoothed legend i)

Mumber of text |sbels for smoath gradient legend (valid range 2-100): (labelnum=integer)
5 =

[multiple] Specific values ko draw ticks: {label_values=Float)

Display label every step: {label_step=flaat)

Input | Title | Advanced | Gradient | Subset | Font settings | Background | Optional | 2% Manual

Text color: (color=name)
Font name: {Fonk=string}
Select Font
Font size {walid range 1-360): ifontsize=Float)
10
Path ko Font file: {path=name}
EBrovise
Text encoding {only applicable to TrueType fonts): {charset=string)

GRASS GIS Map Display: 1- PR_6566/Isantlago )

TN T LY R YT e

5

“Susceptibilidad

Hs) Riesgo muy alto

4) Riesgo alto

‘ 3) Riesgo moderado
2) Riesgo bajo

1) Riesgo muy bajo

Conrdinatac ~ | Mask Render

En el tab Input, escoja el raster
reg_topo_im.reclass@villalba

En el tab Title, escriba Susceptibilidad
incendios forestales

En el tab Gradient, escriba 5 en la caja
de texto Number of text labels for
smooth gradient legend

En el tab Font settings, escriba 10 en la
caja de texto Font size.

Haga click en el boton OK para aceptar
cambios y cerrar la forma.

Haga click en la leyenda que aparecera
abajo y arrastrela a un lugar donde se
pueda apreciar.
Puede hacer los cambios que desee
para visualizar desde otras
direcciones, cambiar altura,
perspectiva, etcétera.
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Hay muchas méas opciones que puede explorar.
L1 Cierre GRASS. Vaya al menu principal y escoja File | Quit GRASS GIS
[J En la forma Quit GRASS GUI haga click en el botén

Quit GRASS GIS

I.@.I Do you wank to quit GRASS including shell prompt or just close the GUI?

Cancel Close GUI Quit GRASS GIS

Asi concluye este ejercicio de aplicacion raster en QGIS usando GRASS.
[] Guarde este proyecto QGIS con el nombre analisis_raster.qgs.
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Preguntas

Mencione las consideraciones antes de comenzar geoprocesamiento (p 132)
1

2

3:
4.
5-

Mencione algunas funciones de geoprocesamiento vectorial que fueron utilizadas durante estos
gjercicios. (por ejemplo, buffers...)

En la parte de geoprocesamiento raster, explique brevemente de qué se trata el modelado cartografico que
se utilizd en el ejercicio. (p 203, 222)

req_slope_p @

reg_slope_m [

regq_aspect_e [0 L__/

i,
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6. Produccion de mapas para imprimir

Topicos de esta seccion:

6. Produccion de mapas para iMPIIMIE ........ooeieeieiece ettt sreesn e re e sreenes 244
PrinCipios grafiCoS: C R A P ..ottt ettt 245
e T Lo 4] o Yo 1T RS S 245
6A: Cambiar el NOMDIe Al TAYET ..o s 246
o] R AT 10 o] ] oo 1St SRS 246
6C: Herramientas del COMPOSET ........c.uiiiiieieieieie et 248
6D: Cambiar el tamafio A8 PAGING........cccoveiiiieie et e e sre s re et sreeresre e 248
BE: Insertar el Mapa €N 1a PAGINA.........covieiiiiii et sre et be s re e re e 249

BE-1. CentraliZar €] MEPA..........couiiiiiiieit ettt 249
BF: ARAIN tIEUIO Al MAPA ... cceeiiiie et et be e e sb e s be e e e sbeeteesbesaeeneenre e 250
BG: ANAAIN T2 TEYENUA ...t 251
BH: ARLIN ESCAIA.......eveeitii bbbt 252
61: ARadir OrientaCion @l MAPA. ........coeiiriiei bbbt 253
6J: ANACIT TUBNTE 08 GALOS.......e.eiiiiieiieeiiit ettt 254
6K: Alinear elementos SEIECCIONATOS ...........couiiiiiiiiiiie e 255
BL: GUAITAN €] MAPA ...ttt b bbbttt bbb 256
6M: Exportar la composicion (mapa) a formato PDF............cccccoviiieii i 256
PIOOUNTAS. ..ottt e e r e bt e st et Rt s R e s e e et r e nreennne 257
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Principios graficos: CRAP
Estos principios graficos fueron tomados del libro The Non-Designer's Design Book de la autora Robin
Williams, edicién de 2003. Ensefia de manera amena y facil sobre los fundamentos de una buena pégina
para presentacion (layout). Para los cartografos es esencial conocer estas técnicas para poder preparar un
mapa que sea efectivo.

e Contraste

e Repeticion

e Alineacion

o Proximidad

Contraste - Diferenciar elementos que son y deben verse distintos.

e v« MlAXIMO

Repetlcu')n — Sirve para reforzar la coherencia en el grafico o la pagina para impresion.
Podemos:

repetir un tipo de letra,

repetir un dibujo, gréafico o

repetir algan elemento
gue afiada continuidad si se trata de varias paginas.

Alineaciodn - Para dar coherencia y organizacion a la pagina.

_ alineado
desalineado
desalineado alineado
degalineado
alineado

Proximidad - cercania fisica implica relaciéon. Los elementos que representan grupos

similares, deben estar cerca unos de otros. A su vez, se deben separar elementos que no sean del
mismo grupo.

Db) Riesgo muy olto

Escala Separar 4) Riesgo olto
] 100 3) Riesgo moderodo
O — ™ 2) Riesgo bojo

1) Riesgo muy bojo

Print composer

En este ejercicio haremos una composSusceptibilidod incendios forestoles esenciales para
hacer un mapa. QGIS tiene un modulo aparte, el cual llaman Print Composer. Este médulo se disefio
para poder hacer la composicion en espacio en papel para impresion.

Para hacer este ejercicio, debera usar el proyecto QGIS llamado ejercicio_4.qgs. Este esta localizado en

el folder Tutorial_ QGIS\Ejercicio_4. EI proyecto ejercicio_4.qgs contiene el layer de municipios con
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los datos censales que practicd descargar del American Fact Finder con el ejercicio para hacer un mapa
tematico.

T
/\ ISA) \‘
Layers Panel 3&" e “M“H';T-t
& @ o T &~ A »
= dpo3_2014

4 Participacién laboral...
W 25.1-28.901]
[]28.9-35.8[9]
35.8-42.6 [34]
v 42,6 - 49.4 [16]
[]49.4-56.2[17)
W s6.2-56.4[1]

W
Scutk
Q. 57695} s

- Lo oy

El layer muestra diferentes intensidades de color azul, el porcentaje de participacion laboral publicado
por el Community Survey desde los afios 2012 a 2016. Si su layer no se parece a este, revise cual es el
campo gue esta representando por colores. Eso lo puede averiguar haciendo right click encima del layer
en la tabla de contenido y escogiendo Properties.

6A: Cambiar el nombre del layer

[ Haga right click encima del nombre del layer municipios_2015 y escoja Properties.
L1 En la forma Layer Properties
Presione el item General

A& General

L1 Dentro de General | Layer info, escriba Participacion laboral, 2012-16 en la caja de texto
Layer Name.
|E| Layer info

Layer name  |Participacidn labaral, 201
L1 Presione el botén OK para validar el cambio.

6B: Print Composer
] Para hacer un nuevo mapa para impresion, vaya al menu principal y escoja Project | New Print

Composer

Praoject Eﬂit Wiew Layer Settings  Plugir
New Chrl+h
dpen... Chri4+0
Mew From Template »
Open Recent 3

H Save Chrl+S

Fl savess.. Crl+3hift+S

=]

Save as Image...
DXF Export...
DWG/DXF Import...

'_ Project Properties.., Crl+Shift+P

Mew Print Composer L\) ChrlP
| Composer Manager..

Print Crmnincars

Aparecer la forma Composer title.
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1 En la caja de texto escriba Participacion laboral.
£ Composer title

Create unigue print composet Litle
(tithe generated if left empty)

Participacion laboral W

Ok Cancel

[] Presione OK para iniciar la sesién del Composer.
Aparecera la interfaz Composer con el nombre que acabd de escribir
A

Participacion labaral

[ [ 2 @ P D (s A S
SR E R @Rkl AP PLLRY G [

T MO

w1 212,083 mm w1 89,7132 mm page: 1 70.5% hd

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

O T

1

o0 | trems | Command history

A [command histary

M

<empty>

Composition Item properties

Ttem properties

Atlas generation
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6C: Herramientas del Composer

B (S HALR LeReusA /B0 Bro ROl
El Composer tiene maltiples funciones, entre ellas las de exportacion para formatos graficos e
impresion,...

"}"
navegacion, acercamiento, redibujar (refresh),...

(=)

e WS~

adicion de elementos gréaficos (textos, leyenda, escala gréfica, flecha para orientacién, formas
geométricas, afiadir una tabla, afiadir marco para exportar en formato html),...
& A g e 2 2 I]D____ll:a&!invu M

= E T
manejo de los elementos gréficos, orden de elementos y alineacion.
e lie Ny o)

Veremos algunos de ellos mas adelante.

6D: Cambiar el tamaiio de pagina
L1 Enel Composer, al lado derecho, presione el tab Composition.

Zompasition
Cnmpc&nﬁn
L1 En el apartado Page size, en Presets, seleccione el tamafio de pagina ANSI A (Letter; 8.5x11

in).
w Page size

Presets AMST A (Letter; 8.5x11 in) L} =8

Width 279.40 . & Todavia en esta version (2.18.3), la
. unidad de medida en pagina es el
Height 215.90 i = milimetro pag
Urits i La forma de Puerto Rico es mas
- alargada oeste-este, asi que en el
Orientation | CEEaRE Ml = apartado orientation, la pagina debe

quedarse “Landscape”.
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6E: Insertar el mapa en la pagina
(] Paratraer el map frame que contiene los layers, utilice el botéon Add new map

¥
[ Haga una caja en el espacio de papel, mas o0 menos como esta:

[] Haga click fuera de la caja que acaba de hacer y espere que aparezca el mapa.

6E-1. Centralizar el mapa
L] Active (click) la pestafia Item properties.

Ikem properties

El mapa en el canvas de QGIS debe estar centralizado. Centralicelo si es necesario en el canvas.
[1 Para centralizarlo, vaya al tab Item properties, en el apartado Extents, haga click en el botén Set
to map canvas extent

W Extents
Xmin | 82873.111
¥omin | 135380.765

Xmax 362718201

o @@

¥max | 344188.256
Set to map canwvas extent l}

View extent in map canvas

L1 Mas arriba, en el apartado Main properties, en la caja de texto Scale, escriba 900000
¥ Main properties

Cache * | Update preview
Scale 200000 @7
Map rotation | 0.00 @ = CE,,

Draw map canvas ikems
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(] Haga click en el botén Update preview para redibujar el mapa.

6F: Anhadir titulo al mapa

L1 El titulo se aflade como cualquier caja de texto, usando el botén Add new label:

—_—

8|

[ Haga click en un espacio en blanco, en la parte superior de la hoja: La etiqueta, que en este

caso sera el titulo, leera “QGIS”.
3533

- - gt -
[ I"" = ll"\. -!J-

L1 Vayaal lado aerecho de Ia forma Composer en el tab Item Properties, y vaya a Label para

cambiar el texto.

Layout Item Properties Guides
Item Properties =
Label

¥ Main properties

QGIS

[ Render as HTML

Insert an expression...

1 Enlaseccion Label, en la caja de texto Main properties, escriba:

Porcentaje de participacion laboral, 2012-16.
Label

'
w Main properties

Porcentaje de partidpacian Laboral, 2012-2016

[ Rander =< HTMI

1 Presione el boton Font:
Fonk...

(1 En laforma Select Font, cambie las propiedédes:

i Select Font

Fort Font style Size
arial Bold 28

Andalus ~ | | Normal 14 -

Angsana New Bald 16

AngsanallPC Italic 18

Aparajita Bold Italic 20

Arabic Typesetting 2 . -
il u Font: Arial
Avrial Black 26

il Narrow ez Font style: Bold
Arial Raunded MT Rald hd 6 hd R

Effects Sample S |1Zze 28

[ strikeout

[[] Underiine A B beZ
iriting System a z

Any -

oK Cancel

1 Presione OK.
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[] Estire la caja del label con el titulo, de manera que pueda verse todo el contenido:

Porcentaje de participacion Laboral, 2012-2016

AGLS
.,.4
99%) AO.Rj GAjLCATES
(.AM MAN,
3 a% HAT ARE o e 3m%vnm LG § 7
l% 37765} /8 o
2 353% o e o T%eh £ RGRECIWQRE .~ & °
‘_;/.,;:“ — Aol MOREFC e 864 Y o TR0 Y IS CULE,
3 mf y - 135 ¥58%24%)
J 334% v T e :ﬁ
C - A / “« G 495 £

6G: Anadir la leyenda

L1 Presione el boton Add new legend.

]
il +
[1 Ubique la leyenda haciendo click mas o menos debajo de las islas municipio de Culebray
Vieques:
e i
l;f'“ 1 O O
Participacién laboral, 2012-16
Bl 28.6-34.8%
[ 34.8-41.9%
7 41.9-49.0% O
| 49.0 - 56.2%
Bl 56.2-58.2%
Hip03_2016 .
L1 Con el tab Item properties activado, Elimine la palabra Legend; se sobreentiende que es una
leyenda.

[1 Seleccione (click) la tabla dp03_2016.

w Legend items

Auto update U

+ ) municipios_2015

B =6-345%
[ ] 348-419%
] 419-90.0%
[] %.0-56.2%
B sc.2-s80%

[] Haga click en el botén Filter Legend By Map Content T
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[] Haga click fuera de la leyenda para que el item de la tabla dp03_2016 desaparezca.
Participacion laboral, 2012-16
Bl 23.6-34.8%
[ 34.8-41.9%
| 41.9-49.0%
| 49.0-56.2%
B s6.2-58.2%

6H: Anadir escala
1 Use el boton Add new scalebar

L1 Ponga la escala debaj

o la isla, haciendo click en el espacio de pagina:
Ea= P L o A -
o 5 ) -

Pail
=
=
(-
-
=
=

D ub 0 4D kA
i -{'QE'&L[I)_ 1 [
L1 Mantenga la escala activada. Con el tab Item properties activado, bajo la secciéon Main

properties, en Style escoja la opcién Line Ticks Up
Scalebar

¥ HMain properties

Map Map 1 M

Style :Line Ticks Up -
w Units

Scalebar units Kilometers -

Label unit multiplier |1,000000 =]

Label for units |km |

] En la seccion Units, use meters o kilometers como unidad
o Si usa meters, use 1,000 como label unit multiplier

La apariencia de la escala cambiara. Recuerde que lo principal es hacer notar la distribucion de los
valores estadisticos por municipio de manera gréafica. Después de la leyenda y el titulo, lo demas no es
tan relevante y no debe llamar demasiado la atencion.

h o w Lb 30 40w
I T o TR T
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[] Expanda la seccién Fonts and colors. Haga click en el boton Font...
|E| Fonts and colors

L} Fork...
Font color N -

il clr G

Secondary fill color -

1 En laforma Select Font que aparecera, vaya a la seccion Size y cambie el tamafio de la letraa 8
puntos.

Size
3 . = -z
- I No todo mapa necesita escala y orientacion.

7 Lo méas importante en un mapa tematico (con datos
— ) estadisticos) es la percepcién de la distribucién geografica
[ Presione OK para aceptar el cambio. de los datos. En este caso, la escala y orientacion proveen

[1 Para que llame menos la atencién, informacién marginal
expanda la seccion Rendering y

asigne 33 porciento de transparencia:
¥ Rendering

Blending rmode | Marmal v | =,
Transparency 33 = ="
[] Exclude item from exports = B

61: Ahadir orientacion al mapa

L1 Utilice el botén Add arrow.
=
< 0|
[ Hagadrag (click y arrastrar) haciendo una pequefia linea recta desde abajo hacia arriba en el

espacio donde ubicaré la flecha.

’% Puede ubicarla encima del punto medio de la escala gréfica.
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] Afada una etiqueta (label) encima de la punta de la flecha.
'T'D.
EWals

t.
] y luego cambielo a la letra N
Label

W Main properties

N
L] Bajo la seccién Appearance, cambie las propiedades del label, para alinearlo en términos de
centro (center) en el plano horizontal y medio (middle) en el plano vertical

w Alignment

Horizontal

Left #® Center Right
Veertical

Top '@ Middle Bottom

L1 Arrastre la etiqueta N. Notarad que se apareceran unas lineas rojas. Estas le sirven para
pegar/alinear (snap) elementos graficos. Le sera de utilidad para centralizar la N con el centro de
la flecha.

O

6J: Anadir fuente de datos

Es importante dar a conocer al lector del mapa de donde se extrajeron los datos que componen el mapa.
Para esto podemos usar el bot6n que usamos para afiadir el titulo.
[ Haga click en el botéon Add new label.

'T'D.
L1 Coloque la caja de texto (label) al lado izquierdo de la escala gréfica:

L1 Al lado derecho del Composer, aparecera la caja de texto para afiadir el texto que deseamos
escribir. Escriba:
Fuentes:
Datos censales:
American Community Survey, 2012-16
Municipios: Junta de Planificacion, octubre, 2015
Label

w Main properties

Fuentes:

Datos censales:

American Community Survey, 2012-16
Municipios: Junta de Planificacién, octubre, 2015

[] Render as HTML
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[] Para poder todo el contenido del texto, aumente el tamafio de la caja, estirando las esquinas:

- luentes: L] L]
atos censales: o=
merican Community Survey, 2012-16

[ Nunicipios: Junta de Plar_jicacidn, octubre, 2015 [

6K: Alinear elementos seleccionados

Antes de alinear, seleccione los elementos que quiere alinear (fuentes, escala, leyenda).
[ Haga click en cada uno, excepto el norte geografico y el mapa.
| el £, —— e - a b} o -

] e oL T
¥ Participacién laboral, 2012-16
N Bl 286-34.8%
u ? [ 34.8-41.9% O
Eiﬁg;ﬁﬂsahi 110 0 10 20 30 40km! L] 41.9-49.0%
American Community Survey, 2012-16 i L | | | | i ] 49.0-56.2%
_P\Iﬂunlcwulus: Junta de Planificacidn, octubre, 2015 ! - ! - 56.2 - 58.2% .

Vamos alinear estos elementos basandonos en el fondo (abajo).
[] Haga click en el triangulo del boton de “alineaciones” y escoja Align bottom.

| &3 &
| Align Left
| Align Center
| Align Right
align Top

——  Align Center Vertical

_ Align qoéttom

Su mapa debe verse mas 0 menos asi:
Porcentaje de participacién Laboral, 2012-2016

: i gy BT

g BN {

Participacion labord, 2012-16
Bl 285-348%
1 348-419%

419-49.0%
Fuentes:
Datos censdes: ) ! 0k 49.0 - 56.2%
American Community Survey, 2012-16 B 56.2-58.2%

Municioios: Junta de Planificacidn. octubre. 2015
(1 Para cumplir con el principio de alineacién, puede usar también las lineas guia para alinear
objetos. Estas se definen haciendo click en la regla y arrastrando hasta el interior del mapa.

[A¥ 1] +H

7 DAk CEre s
— AEF] S om o

'% Wuridakes : Junbade

. —>
Luego puede activar el elemento y usar las flechas del teclado para mover los mismos
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6L: Guardar el mapa
[] Para guardar esta composicion, use el botén Save Project.
Composer | Edit  Wiew Lawout  Atlas  Setting
] Save Project L\} Chrl+5

Ya se le habia dado nombre al principio cuando genero el mapa. Recuerde que lo nombr6 “Participacion
laboral”, y asi aparece en el ment principal Composer | Print Composers | Participacion laboral:

Print Composers 4 Participacion laboral

6M: Exportar la composicion (mapa) a formato PDF

QGIS provee para exportar su mapa en algunos formatos. En este ejemplo usaremos el formato PDF.
1 Utilice el botén Export as a PDF.
)
Péngale nombre: participacion_laboral _2011-15.pdf. Guardelo en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_6.
Espere que termine el proceso de generar el archivo PDF.

Una vez acabe, abra el archivo en Adobe Acrobat Reader.
Cierre el Composer:

ooo O

1 Guarde el proyecto QGIS con el nombre ejercicio_6.qgs en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_6.
Esto termina este ejercicio.
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Preguntas

Mencione los principios gréaficos explicados en la pagina 245 sobre CR A P:
¢Qué significan cada uno de ellos?
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